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CONDIGCOES GERAIS A TODOS OS MATERIAIS E SISTEMAS

INTRODUGCAO GERAL
Todas as marcas referidas neste documento, serdo do “DO TIPO OU EQUIVALENTE”.

Todos os trabalhos, sistemas e materiais a empregar deverdo respeitar todos os regulamentos legais em vigor, ser
acompanhados de certificados de origem e dos documentos de controlo de qualidade, respeitardo e obedecerdo
ainda:

Sendo nacionais, as Normas Portuguesas NP e as Normas Europeias ja adoptadas NP EN, aos documentos de
homologagéo de laboratérios oficiais reconhecidos pelo L.N.E.C. e as clausulas destas Condig6es Técnicas.

Sendo estrangeiros, as normas Europeias EN e normas em vigor no pais de origem desde que certificadas por
organismo reconhecido pelo IPQ, quanto aos documentos de homologacdo, estes sé serdo aceites desde que
reconhecidos pelo L.N.E.C., nos casos em que este organismo ndo reconheca validade aos documentos
apresentados, existe a possibilidade do Fabricante proceder a sua homologagéo no pais de destino, sendo todos os
encargos da sua responsabilidade.

Nenhum material podera ser aplicado na obra sem prévia autorizacéo do Projectista/Fiscalizagdo, exigindo-se que os
mesmos apresentem documentos de homologacdo ou certificagdo passados por organismos, reconhecidos pelo
L.N.E.C. e/ou I.P.Q..

O Empreiteiro Geral, quando autorizado pelos Projectistas/Fiscalizacdo, poderd aplicar materiais diferentes dos
previstos se a solidez, estabilidade, aspeto, duragdo e conservagdo da obra nédo forem prejudicados e se ndo houver
alteragdo, para mais, no prego.

Quaisquer alternativas que venham a ser propostas deverdo ser acompanhadas de amostras, certificados de origem
e de homologacgédo, documentos de controlo de qualidade e documentacéo técnica.

Quando da apresentagdo de alternativas, o Empreiteiro Geral devera considerar as restricbes e constricbes dos
materiais e condi¢des envolventes que podem ser melhor analisadas nas pecas desenhadas dos projetos.

O facto de Ihe permitirem o emprego de outro material ndo isentara o Empreiteiro Geral da responsabilidade sobre o
seu comportamento.

Deverdo ser seguidas rigorosamente as instrucdes e recomendagbes dos varios fabricantes relativamente ao
armazenamento, aplica¢do, limpeza e manutencdo dos varios materiais, sistemas ou acessorios utilizados no
Projeto.

E condigdo fundamental da empreitada que todos os materiais nela empregues sejam da melhor qualidade, tendo o
Projectista/Fiscalizacdo o direito de exigir determinadas marcas ou origens quando as apresentadas pelo Empreiteiro
Geral ndo satisfizerem, o padrao de qualidade exigido.

Do mesmo modo, exige-se a execugdo dos trabalhos de forma perfeita, sem excepgdo, tendo o
Projectista/Fiscalizacdo o direito de ndo aceitar ou mandar desfazer todo o trabalho que ndo obedeca a tal condigéo,
sem qualquer indemnizag&o ao Empreiteiro Geral.

O Empreiteiro Geral devera submeter a aprovagéo do Projectista/Fiscalizacdo os detalhes de construgcéo de todos os
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elementos ndo pormenorizados no projeto e necessarios realizar para uma boa compatibilizagdo destes, nédo
podendo proceder a execugdo de qualquer destes elementos, sem que os referidos pormenores tenham sido
aprovados pelos Projectistas/Fiscalizagdo.

A aprovacéo e o visto pelo Projectista/Fiscalizacéo, a que se refere o artigo anterior, ndo atenua a responsabilidade
que incumbe integralmente ao Empreiteiro Geral em todos os trabalhos que executar e relativamente a seguranca da
obra em conjunto.

Salvo indicacdo em contrario destas Condigdes Técnicas ou do Mapa de Quantidades, os trabalhos serdo
quantificados de acordo com os critérios de medigdo do L.N.E.C. ou com os habitualmente utilizados em Projetos
similares, tomando-se como base as dimensfes teodricas definidas. Assim, 0s precos unitarios de cada trabalho

referido no Mapa de Quantidades deverdo incluir o custo de quebras, desperdicios, sobre-consumos, cortes,
sobreposicdes, tolerancia de fabrico, ou gualguer sobre-dimensionamento préprio da execucdo e natureza do
trabalho.

Do mesmo modo, consideram-se incluidos nos precos unitarios a montagem, manutencdo e desmontagem do
estaleiro, as redes provisérias e 0s consumos de &gua, energia eléctrica e combustiveis, 0 transporte, a carga,
descarga e armazenamento de todos os materiais, 0s andaimes e meios de elevagdo, a preparacdo de superficies,
execucdo de mestras, as argamassas e colas, 0s apoios, ligacbes, fixacbes, ensaios, etc..., salvo se 0 Mapa de
Quantidades contiver artigos que expressamente 0s contemplem.

Admite-se que o Adjudicatario, antes de apresentar a sua proposta, se inteirou completamente das condi¢es
existentes no local, com base na informacdo que o Dono da Obra colocou a sua disposi¢cdo e da informacdo
complementar que o Empreiteiro deva obter por sua prdpria conta, pelo que ndo serdo de aceitar guaisquer
reclamacdes sobre eventuais dificuldades que possam surgir na execucdo dos trabalhos por alegado
desconhecimento e/ou deficiéncias de informacéo.

Os erros de representagdo gréfica ou de escrita, determinados na fase de execucdo do contrato, ndo poderdo ser
considerados como erros ou omissdes do caderno de encargos.

O Adjudicatério devera apresentar na fase de formacéo do contrato, todos os erros e omissées constantes no projeto,
nomeadamente:
Aspetos ou dados que se revelem desconformes com a realidade;
Espécie ou quantidade de prestacdes estritamente necessérias & integral execucdo do objecto do contrato
a celebrar;
Condicbes técnicas de execucdo do objecto do contrato a celebrar que o interessado ndo considere
exequiveis.

Na execugdo dos trabalhos deverao ser respeitadas e consideradas:
As normas portuguesas NP, europeias EN e as recomendacdes do L.N.E.C. existentes e demais legislagdo em vigor;
As recomendacbes dos fabricantes dos diferentes materiais a empregarem.

ASPETOS GERAIS

Como Critério Basico aplicam-se aos trabalhos dos diferentes capitulos, todas as condicdes técnicas definidas neste
caderno de encargos, 0s regulamentos e normas em vigor, os quais terdo prioridade sobre aquelas quando haja
contradicdo e, no que estiver omisso.

Considera-se em cada trabalho, a menos que exista referéncia expressa em contrério, o fornecimento e aplica¢éo de
todos os materiais e trabalhos inerentes, de acordo com o referido neste caderno de encargos e demais pegas que
constituem este projeto, e em conformidade com as regras de boa arte.
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Sempre que para um determinado trabalho nada se especifique, 0 mesmo devera ser executado de acordo com as
boas regras de execucdo e os materiais e acessorios a utilizar deverdo estar homologados e corresponder & melhor
qualidade disponivel no mercado nacional. O Empreiteiro deverd apresentar, com a sua proposta, catélogos e
documentacdo técnica relativa aos processos e materiais que pretende aplicar.

Os materiais e elementos de construgdo a utilizar na obra deverd satisfazer as especificacdes referidas nas
presentes Condi¢des Técnicas, as Normas de Fabrico e Aplicagdo e serem a adequadas ao fim a que se destinam.

Sempre que o Projeto e as Condiges Técnicas ndo definam as carateristicas dos materiais, ou 0os pormenores de
execucdo considerados correntes, o Empreiteiro Geral apresentard a solugdo que julgue mais adequada, de
harmonia com a melhor técnica de execugdo, sem mais encargos para o Dono do Obra, atendendo ao definido no
Projeto e nas Condi¢des Técnicas para casos analogos, as Normas NP e EN em vigor, as obras analogas e aos
processos habituais de solugdo, submetendo estes aspetos da sua resolucdo a apreciagdo dos
Projectista/Fiscalizagao.

Nos casos previstos no nimero precedente, o Empreiteiro Geral informard o Projectista/Fiscalizagdo sobre qual o
material e/ou equipamento proposto e os seus processos de aplicagdo, no periodo de preparagdo da empreitada, e
sempre de modo a que as diligéncias de aprovacdo ndo comprometam o cumprimento do Plano de Trabalhos em
vigor, tendo em conta o prazo em que O Projectista/Fiscalizacdo deverd pronunciar-se sobre a
decisao.

O Empreiteiro Geral poderd propor a substituicdo de qualquer especificagdo de materiais ou elementos de
construgdo, desde que néo contrarie 0os regulamentos da construgao.

A proposta devera ser feita por escrito, até 30 dias antes da data programada para a execugéo dos trabalhos a que
se destinam, devidamente fundamentada e indicando, pormenorizadamente, as carateristicas de qualidade a que o
material ou elemento de construcao ira satisfazer.

Compete ao Projectista/Fiscalizagdo aprovar ou rejeitar a proposta de substituicdo, a qual podera ser condicionada a
alteragdo das condi¢des administrativas, nomeadamente, prazos e custos.

A decisao do Projectista/Fiscalizacdo quanto as propostas do Empreiteiro Geral sera dada no prazo de 30 dias a
contar da data da sua recepgéo.

FORNECIMENTO DOS MATERIAIS

O Empreiteiro Geral deverad apresentar amostras de todos os materiais e elementos de constru¢do a utilizar, as
quais, depois de aprovadas pelo Projectista/Fiscalizacéo, funcionardo de padrdo para toda a obra.

A apresentacdo das amostras devera ser efectuada até 30 dias antes da entrada do material ou elementos de
construgdo na obra.

Os materiais e elementos de construcdo sé poderdo ser aceites se acompanhados do respectivo documento de
homologagéo devidamente reconhecido.

Empreiteiro Geral é obrigado a comunicar aos Projectista/Fiscaliza¢do, no prazo de 48 horas ap6s a entrada no
estaleiro, a chegada de todo e qualquer material ou elemento de construgéo destinado a obra.

Os materiais e elementos de construcéo s6 poderdo ser aplicados na obra depois de efectuada a sua recepcgéo pelo
Projectista/Fiscalizacdo, sendo sempre que necessario, confrontadas as carateristicas destas com as da amostra
padrédo aprovada.
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A aprovagdo ou rejeicdo dos materiais ou elementos de construgdo, pelo Projectista/Fiscalizacdo, ocorrerd no prazo
de 10 dias Uteis, a contar da comunicacdo da sua entrada no estaleiro. A aprovacdo considera-se confirmada,
tacitamente, se o Projectista/Fiscalizacdo ndo se pronunciar naquele prazo, excepto se for necessario realizar
ensaios que exijam maior periodo de tempo do que o prazo acima indicado, circunstancia que o
Projectista/Fiscalizagdo comunicara ao Empreiteiro Geral.

Serdo da inteira responsabilidade do Empreiteiro Geral os encargos resultantes das operagdes de carga, descarga,
transporte e armazenamento dos materiais e elementos de construgdo. Sendo que 0s materiais ou elementos de
construgcdo deteriorados durante estas operagfes serdo rejeitados, ndo sendo admitida a sua permanéncia no
perimetro da obra, num periodo superior ao da descarga do restante material, sendo que no final da descarga o
material rejeitado, depois de devidamente identificado, sera carregado e retirado do local da obra.

RECEPGAO DE MATERIAIS

Os materiais e elementos de construgdo sé poderdo ser aplicados na obra depois de efectuada a sua recepgéo de
que constatardo os seguintes elementos:

Para recepcdo de cada lote, sera elaborado pelo Empreiteiro Geral um boletim de recepgdo de que constatardo os
seguintes elementos:

Identificagcdo da obra;

Designacgao do material ou do elemento

Ndmero do lote;

Proveniéncia;

Data da entrada na obra;

Deciséo de recepcéo;

Visto da Fiscalizacao.

Ao boletim de recepcgado deverao ser anexados aos seguintes elementos:
Certificado de origem;
Guia de remessa;
Boletins de ensaio;
Documento de Homologagéo ou classificagcéo.

O boletim de recepc¢éo e anexos, apos visto do Projectista/Fiscalizagdo, deverdo ser integrados no livro de registo da
obra.

A recepgdo dos materiais e elementos de construcdo serd feita com base na verificacdo de que satisfazem as
condiges e carateristicas especificadas nestas Condi¢des Técnicas.

ARMAZENAMENTO DOS MATERIAIS

Os materiais, equipamentos e outros elementos de constru¢cdo serdo armazenados, ou depositados, por lotes
separados e devidamente identificados, com arrumacao que garanta condigfes adequadas de acesso e circulagdo.

Desde que a sua origem seja a mesma, a Fiscalizagdo podera autorizar que, depois da respectiva aprovacao, 0s
materiais e elementos de construgdo ndo se separem por lotes, devendo, no entanto, fazer-se sempre a separacao
por tipos

Os materiais e elementos de construcéo deterioraveis pela accdo dos agentes atmosféricos seréo, obrigatoriamente,
depositados em armazéns fechados que oferegam seguranca e protecgdo contra a intempérie, humidade e
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exposic¢édo solar directa.

O Empreiteiro Geral assegurard a conservagdo dos materiais e elementos de construcdo durante o seu
armazenamento ou deposito.

Os materiais e outros elementos de construcéo, existentes em armazém ou dep6sito, que se encontrem deteriorados,
serdo rejeitados e removidos para fora do local dos trabalhos.

O Empreiteiro Geral devera garantir a existéncia em depésito das quantidades de materiais e elementos de

construgdo necessarios a laboracdo normal dos trabalhos, que garantam um minimo de 15 dias de laboragéo
continua.

ENSAIOS DOS MATERIAIS

Serdo sempre realizados os ensaios considerados necessarios pelo Projectista/Fiscalizagao.
Os ensaios obrigatérios serdo realizados por um laboratério oficial, ou por um laboratério ndo oficial escolhido por
acordo entre o Empreiteiro Geral e o Projectista/Fiscalizacéo.

Sempre gue o laboratério ndo seja oficial, devera ser garantido o acesso do Projectista/Fiscalizagdo para verificagao
do seu equipamento e das condi¢des de ensaio.

Se o Projectista/Fiscalizagdo ou o Empreiteiro Geral entenderem ser necessario, serdo realizados ensaios
qualitativos de carateristicas, para efeito de recepgdo de materiais ou elementos de construcéo.

O custo de obtengéo, condicionamento e transporte das amostras e de realizacdo dos ensaios determinados pelo
Projectista/Fiscalizagdo sera suportado integralmente pelo Empreiteiro Geral.

Para materiais e elementos de constru¢do com homologacao controlada por laboratério oficial ndo serdo exigidos
ensaios relativos as carateristicas controladas. Ndo se dispensa, no entanto, a verificacdo de outras carateristicas,
nomeadamente as geométricas.

Sempre que o Projectista/Fiscalizacdo ou o Empreiteiro Geral entenderem ser necessario, este Ultimo executara, a
titulo de ensaio, protétipos de elementos de construcéo (portas, bancadas, etc.) ou de determinados acabamentos
que servirdo de padréo depois de aprovados pelo Projectista/Fiscalizacéo.

Para a realizagdo de cada ensaio nao obrigatorio, serdo colhidas trés amostras ou grupos de amostras: uma para o
Projectista/Fiscalizacdo, outra para o Empreiteiro Geral e a terceira para a resolugdo de litigios. Se o resultado do
ensaio ndo satisfazer, o Projectista/Fiscalizagdo rejeitara definitivamente o lote respectivo.

As amostras a utilizar pelo Projectista/Fiscalizacao e pelo Empreiteiro Geral poderdo ser ensaiadas em laboratério a
sua escolha.

Baseada ou ndo em ensaios, a Fiscalizagio podera rejeitar provisoriamente o lote respectivo.

Havendo acordo com o Empreiteiro Geral, a rejei¢cdo provisoria passara a definitiva; em caso de litigio, a terceira
amostra sera ensaiada em laboratorio oficial.

Se o resultado do ensaio do laboratério oficial ndo satisfazer, o Projectista/Fiscalizacdo rejeitara definitivamente o
lote.

As regras de aceitacdo ou rejeicdo sdo especificadas nas Condi¢Ges Técnicas relativamente a cada material ou
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elemento de construcdo. Quando omissas as regras a seguir serdo estabelecidas por acordo entre o
Projectista/Fiscalizagdo e o Empreiteiro Geral, ou recorrendo a parecer de um laboratério oficial.

REMOGAO DE MATERIAIS REJEITADOS

Os materiais e elementos de construcao rejeitados provisoriamente deverdo ser removidos para local da obra que
permita a sua perfeita identificacdo e separacao dos restantes.

Os materiais e outros elementos de construgdo rejeitados definitivamente, seréo removidos para fora do local dos
trabalhos, no prazo que o Projectista/Fiscalizagéo estabeleca de acordo com circunstancias.

Em caso de falta de cumprimento, pelo Empreiteiro Geral, das obrigacdes estabelecidas nos nimeros anteriores,
poderd o Projectista/Fiscalizagdo fazer transportar aqueles para onde mais lhe convier, pagando o que for
necessario, tudo a expensas do Empreiteiro Geral.

CARATERISTICAS DOS MATERIAIS

Todos os materiais a empregar na obra serdo da melhor qualidade disponivel, terdo as dimensdes, formas e demais
carateristicas definidas no Projeto e deverdo satisfazer as condicbes exigidas pelos fins a que se destinam.
Obedecerao aos Regulamentos em vigor, as Normas Portuguesas, Documentos de Homologacéo, Especificagdes do
LNEC ou em vigor na C.E., e especificagdes deste Caderno de Encargos.

Os materiais a empregar na obra terdo que ser fornecidos em embalagens de origem devidamente etiquetadas, de
forma a certificar a autenticidade da sua origem. O empreiteiro deve fornecer a Fiscalizagdo copias de todos os
documentos dos fornecedores, documentos técnicos, desenhos, encomendas, etc., para certificagcdo das
especificagdes do Projeto ou outras aprovadas.

A Fiscalizacdo podera aprovar materiais e processos de construcao diferentes dos especificados no Projeto, desde
que ndo apresentem niveis de desempenho, qualidade e robustez inferiores aos definidos e ndo tenham alteragéo
para mais no preco, devendo do facto, dar prévio conhecimento ao Projectista, assumindo perante o Dono da Obra
toda a responsabilidade sempre que o néo faca.

O facto de a Fiscalizagdo aprovar 0 emprego de materiais e processos de construcéo diferentes dos previstos em
Projeto nado isenta 0 Empreiteiro de responsabilidades quando se verifiqgue deficiente comportamento.

Quaisquer alternativas que venham a ser propostas deverdo ser acompanhadas de amostras, certificados de origem
e homologagéo, documentos de controlo de qualidade e documentacéo técnica.

Quando da apresentacao de alternativas, o empreiteiro devera considerar as restricdes e constricbes dos materiais e
condig6es envolventes que podem ser melhor analisadas nas pegas desenhadas dos projetos.

O facto de Ihe permitirem o emprego de outro material, ndo ficar4 o empreiteiro isento de responsabilidade, sobre o
seu comportamento.

Deverdo ser seguidas rigorosamente as instrucdes e recomendacdes dos varios fabricantes relativamente ao
armazenamento, aplicagdo, limpeza e manuteng&o dos varios acessorios.

APROVACAO DOS MATERIAIS

O Empreiteiro submeterd a aprovagdo da Fiscalizagdo amostras de todos os materiais, produtos, sistemas de
construgdo, etc. a empregar na Obra, acompanhadas de toda a documentagao técnica pertinente, bem como de
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todos os documentos de homologacéo.

O Empreiteiro apresentara todas as amostra e/ou documentos técnicos devidamente etiquetados, com numeragao
sequencial e data de apresentagdo, mantendo permanentemente actualizado ficheiro em cuja cépia a Fiscalizacédo
rubricara a sua decisdo de aprovagdo ou rejeigao.

As amostras e/ou documentos rejeitados serdo retirados da obra e os aprovados, apés colocagdo de etiqueta de
aprovacao deverdo ser guardados em sala que o Empreiteiro deve preparar e equipar com estantes adequadas as
amostras que forem sendo aprovadas.

As amostras aprovadas constituirdo padréo definidor dos critérios de aceitacéo.

Os materiais e produtos ndo poderdo ser aplicados, nem os elementos e componentes poderdo ser assentes em
obra, sem a prévia aceitacédo da Fiscalizacédo, que aplicara as penalidades que achar convenientes, sempre que se
verifique o incumprimento deste ponto.

A apresentagdo das amostras devera ser feita, preferencialmente, no periodo de preparagéo da obra, ndo devendo,
de qualquer modo, ser apresentadas com menos de trinta dias em relagéo ao inicio previsto para a sua aplicagdo na
Obra.

A aprovacgdo ou rejeicdo dos Materiais deve ter lugar nos dez dias subsequentes a data.

DEPOSITO DE MATERIAIS

O Empreiteiro devera ter sempre em dep6sito as quantidades de Materiais necessario para garantir a laboragao
normal dos trabalhos durante um periodo néo inferior a 5 (cinco) dias.

Os Materiais deverdo ser arrumados em lotes de maneira que se distingam facilmente.
O Empreiteiro devera manter um registo actualizado, que podera ser no Livro de Obra, de todos os Materiais
entrados na obra, onde constem 0s seguintes elementos: identificacdo da obra, designagdo dos Materiais,

proveniéncia, quantidade, data de entrada na Obra, decisdo da recepcao e visto da Fiscalizacao.

Os Materiais que tiverem de ser guardados em Obra serdo acondicionados de molde a que ndo se percam 0s seus
componentes, ndo se deteriorem nem deteriorem as construgdes ja executadas.
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CONDIGOES GERAIS DE MATERIAIS E SISTEMAS
(COMUM AOS VARIOS PONTOS DESTE CADERNO DE ENCARGOS)

TERMINOLOGIA:

Material: Substancia fornecida a obra sem forma directamente aplicavel, nem com adaptagéo simples, ou ainda sem
forma prépria definida (ex. madeira, cimento, pedra em bruto).

Produto: Qualquer substancia produzida industrialmente, mas necessitando de ser trabalhada na sua forma para ser
colocada (ex. chapas de ago, mantas de feltro, papel para paredes), ou devendo juntar-se a materiais e outros
produtos e, por determinadas operag¢es, constituir elementos de construgéo (ex. chapas, tubos, tijolos, mosaicos).

Componente: Produto ja disponivel no mercado, ou produzido especialmente, e que funciona como unidade minima
indivisivel para a montagem de um elemento de construgéo (ex. aro, bite, interruptor, torneira, ventilo-convector ).

Elemento de Construgdo: Parte de um edificio que desempenha uma determinada funcéo, independentemente do
tipo de edificio, e que resulta geralmente da montagem ou juncdo de produtos e/ou componentes (ex. janela,
revestimento de pavimento, parede de alvenaria, cobertura).

Sistema: Conjunto de componentes e/ou produtos afins formando diversos elementos de construcdo que se
conjugam, constituindo partes da construgdo ou sistemas funcionais (ex. sistema de divisérias, sistema de
iluminac&o).

Materiais: De um modo geral e para facilidade de linguagem, refere-se, conforme os pontos e situagGes abordadas,
ao conjunto de materiais, produtos, componentes, acessorios, etc...

FERRAGENS E ACESSORIOS EM GERAL

Neste CE, por simplificacéo, a referéncia a ferragens €, em geral, feita num sentido lato, incluindo dobradigas, fechos,
puxadores, fechaduras, e todos os acessorios indispenséaveis ao bom funcionamento dos elementos de equipamento
como portas, janelas, envidragados, armarios, balcdes, etc.

Além das ferragens expressamente indicadas nos desenhos ou mapas, pertence aos trabalhos inerentes aos
elementos secundarios a colocacéo das ferragens de primeira qualidade, com a marca aparente, necessarias ao seu
bom e completo funcionamento.

0 Empreiteiro deve apresentar a aprovacao do Projectista amostras de todas as ferragens a utilizar.

Sempre que ndo sejam referidas outras especificacdes, as portas e portinholas, etc. serdo sempre dotadas de
fechaduras em acgo inox (ANSI 316 L) com canh&o tipo "Yale" e seréo fornecidas com trés chaves, estando o seu
custo, contemplado no respectivo trabalho.

Quando escolhido um material e um acabamento para as ferragens, estas devem apresentar aspeto idéntico.

O assentamento das ferragens sera efectuado para que as folgas entre elementos fixos e méveis seja de 1 mm com
tolerancia de +0,5mm e que os movimentos de abrir e fechar se processem sem esforgo ou atrito.
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Considera-se como fazendo parte integrante das ferragens das portas exteriores e interiores a marcac¢do das portas
e das chaves de cada fechadura, com chapas cromadas de pequenas dimensdes e numeradas segundo esquema a
fornecer pela Fiscalizag&o. Igualmente se considera como incluido na empreitada o fornecimento e colocagdo de um
chaveiro que contenha todas as chaves do mesmo.

FECHADURAS

Para todos os tipos de fechaduras cuja encomenda seja superior a 60 unidades iguais deve ser enviado um protétipo
para ensaio no LNEC. Esse ensaio sera efectuado segundo os documentos normativos: NF P 26-301 e NF P 26-412.

0 Empreiteiro deve submeter-se a avaliagdo emitida pelo LNEC segundo a opgdo da Especificagdo do Caderno de
Encargos de entre as seguintes hipdteses de resultado de ensaio:

francamente mau
mau com poucas possibilidades do componente ser considerado satisfatério na especificagéo.

francamente satisfatério

O Empreiteiro deve submeter-se ao critério de avaliagéo relativa que o LNEC estabelecer para pesar os diferentes
ensaios.

O Empreiteiro apresentara a Fiscalizacdo trés amostras de primeira qualidade existentes no mercado para cada tipo
de aplicacéo e de acordo com os desenhos do projeto e as especificacdes de C.E.

As fechaduras a fornecer terdo quatro niveis de mestragem, sendo esse estudo feito pelo Empreiteiro em
colaboracéo com o Dono de Obra e Fiscalizag&o.
FECHOS

O Empreiteiro apresentara a Fiscalizagdo trés amostras de primeira qualidade existentes no mercado para cada tipo
de aplicacéo e de acordo com os desenhos do projeto e as especificacdes do C.E.

Os fechos devem ser montados ap6s conveniente lubrifica¢éo interna.

DOBRADICAS

Sempre que nado sejam referidas outras especificagdes, serdo em aco inox (ANSI 316 L), sendo todos os modelos a
aprovar pelo Projectista.

O Empreiteiro apresentara a Fiscalizagdo trés amostras de primeira qualidade existentes no mercado adequadas a
cada tipo de aplicacéo e de acordo com os desenhos do projeto e as especificagcdes das condi¢des técnicas.

Para cada fornecimento superior a 1000 unidades devem ser enviados cinco protétipos diferentes para ensaio no
LNEC submetendo-se o Empreiteiro as necessarias correc¢des e substituicdes decorrentes dos ensaios efectuados.

Para um ensaio de 200.000 ciclos ndo se deve verificar um descaimento do véo, a que as dobradicas forem
aplicadas, superior a 0,001 m.

As portas terdo como numero minimo admitido por folha mdével trés dobradicas de 4". Nas portas macicas e
especiais, como as corta-fogo ou outras, devem prever-se dobradigas suficientemente resistentes e devidamente
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adaptadas a fungao prevista, recomendadas pelos respectivos fabricantes.

As dobradicas de dimensédo superior a 2" devem ter anilhas auto-lubrificantes de nylon grafitizado, e o seu custo
devera estar incluido no custo do respectivo vdo. A Fiscalizagdo podera aceitar outro tipo de anilhas, sempre de
elevada resisténcia e qualidade.

ARGAMASSAS

Sempre que ndo haja indicacdo em contrario nas condicdes especificas de cada trabalho, para os capitulos
aplicaveis, as dosagens e carateristicas das argamassas serdo, conforme as aplicagdes, as referidas nos pontos
seguintes:

Argamassas de assentamento

As argamassas de assentamento serdo realizadas com Cimento Portland Normal (CPN) e areia, ao trago 1:5 no
assentamento de alvenarias de tijolo e betdo, e ao traco 1:4 e/ou 1:3 no assentamento de cantarias conforme
especificado nos elementos de projeto.

A espessura dos leitos e juntas nédo devera ser superior a 1cm.

Chapiscos, embogos e rebocos

Os chapiscos serdo constituidos por uma pelicula de argamassa de Cimento Portland Normal e areia, ao traco 1:2,
bastante fluida, chapada vigorosamente sobre o suporte, devendo apresentar uma superficie rugosa. Em elementos
de betdo a revestir, os chapiscos devem ser aplicados logo apés a descofragem.

Os embogos serdo constituidos por argamassa bastarda de Cimento Portland Normal, cal apagada se necessario e
areia, ao traco 1:1:4, chapada a colher e apertada energicamente a talocha, mas ndo demasiado alisada, de modo a
apresentar alguma rugosidade,

Os rebocos serdo constituidos por argamassa bastarda de Cimento Portland Normal, cal apagada se necessario e
areia fina, ao traco 1:1:4.

Antes de se proceder a execugdo dos rebocos, as paredes a revestir serdo limpas, de forma a retirar argamassas
pouco aderentes ou desagregadas. Serdo feitos os encasques necessarios para que figuem bem desempenadas.

Admite-se a utilizac@o de argamassas pré-fabricadas.

BETONILHAS
As betonilhas de regularizagdo serdo constituidas por argamassa de Cimento Portland Normal e areia, ao trago 1:3.

As betonilhas de regularizacéo deverdo ser bem desempenadas, regulares e homogéneas, e isentas de fendilhagcGes
ou outros defeitos. Sempre que seja necessario o reforgo da betonilha, esta devera ser feita através de incorporagéo
de fibras de polipropileno tipo “SIKAFIBER da Sika” ou equivalente, o custo desta aplicacédo, devera estar incluido no
preco do artigo da betonilha.

GUARNECIMENTOS

Os guarnecimentos interiores serdo executados com argamassa de cal em pasta e areia branca fina, com a
composicdo adequada para resultarem bem aderentes a superficie de aplicagdo. Serdo constituidos por duas
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camadas, a primeira ao traco 1:2, de cal em pasta e areia apertada e rugosa, e a segunda ao trago 2:1, apds
secagem da anterior.

Os paramentos guarnecidos deverdo apresentar tonalidades uniformes, serem perfeitamente desempenados, sem
fendilhacdes, com arestas alinhadas e definidas.

Nos guarnecimentos a cor, esta podera ser incorporada na massa ou aplicada posteriormente a esponja, sempre
com tonalidade uniforme e sem manchas.

CALEIRAS EM ALVENARIAS DUPLAS

As caleiras serdo executadas com argamassas idénticas as utilizadas no assentamento das alvenarias, devendo
levar aditivo impermeabilizante do tipo "Hidrasika da Sika" ou equivalente, o custo desta aplicagdo devera estar
incluido no custo de execucéo da alvenaria dupla.

ESTUQUES TRADICIONAIS OU SINTETICOS

Os estuques seréo sempre constituidos por duas camadas. As superficies levardo uma primeira camada de eshogo,
com cerca de 1,5cm, constituida por massa de cal em pasta, gesso em pg@, areia branca fina, e na proporgéo 1:1:4,
aplicada e alisada a talocha, e desempenada com régua. Apds esta camada bem seca, serd executada a de dobrar
ou estender, com cerca de 0,5cm, aplicada a talocha e alisada a colher, constituida por gesso em po6 e cal em pasta,
em partes iguais.

Em tectos a espessura do estuque ndo devera exceder 1,5cm no total, com uma camada de esbogo de cal, gesso e
areia a 1:1.5, e uma camada de estender de gesso e cal em pasta a 1:1.

Todas as superficies estucadas deverdo resultar perfeitamente desempenadas, lisas, regulares, e isentas de
manchas ou imperfeicbes, com arestas alinhadas e definidas. As sancas, molduras, e outros ornatos, serao
executadas com toda a perfeicdo, e de forma a garantirem uma conveniente ligagdo aos paramentos, e ficarem
isentas de fendilhacéo.

S6 poderéo ser utilizados estuques com homologagdo LNEC, ou outra em vigor na Unido Europeia, desde que
devidamente reconhecido pelo LNEC.

VEDANTES

Os betumes e vedantes, mastiques e silicones, serdo de marca reconhecida, da melhor qualidade e com
homologagéo do LNEC, e serdo apresentados na sua embalagem de origem.

A sua aplicagédo deve respeitar sempre as indica¢des do fabricante e deverdo estar adequados aos diferentes tipos
de trabalho e exigéncias de comportamento.

AGENTES DE FIXAGAO

S&o agentes de fixagdo produtos e componentes como: pregos, grampos, parafusos, gatos, buchas etc., ou produtos
informes como colas, materiais adesivos como betumes e vedantes de base betuminosa, ou materiais para soldadura
autogénea, eléctrica ou por adesao.
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AGENTES METALICOS
Nao poderdo ser entregues pregos, grampos, parafusos gatos, e buchas, que ja tenham sido utilizados.

Os agentes de fixacdo metdlica ndo poderéo ser de ferro sem serem metalizados ou terem recebido outro tratamento
especial anti-oxidante, salvo indicagdo do Caderno de Encargos que o permita.

Todos os elementos em ago inox seréo executados com ago inox ANSI 316 L, 18/10 anti-magnético.

AGENTES INFORMES

As colas e materiais adesivos ou serdo recomendados pelos fabricantes dos produtos que se aplicam, ou seréo
previamente ensaiados pelo LNEC. A nédo se verificar nenhuma destas condi¢cdes devem os produtos a aplicar,

sempre da melhor qualidade existente no mercado, ser apresentados a Fiscalizagdo acompanhados das suas
carateristicas, fornecidas pelo fabricante.

ALVENARIAS
Generalidades

As alvenarias deverdo ser executadas de harmonia com as prescricdes do projeto, em conformidade com o
dimensionamento referido nos desenhos de pormenor e obedecer as condigbes Especiais, as normas NP-80 —
Tijolos para alvenaria. Carateristicas e Ensaios relativa a definicdo das varias carateristicas e aos critérios de
aceitacdo aplicaveis para os tijolos ceramicos, NP-834 — Formatos dos Tijolos de barro vermelho para alvenarias -
que define os formatos normalizados e as correspondentes dimensdes e a pr EN 771-1[7] que define as
carateristicas e os ensaios aplicaveis aos tijolos ceramicos.

Inicio e superficie de assentamento

O inicio do assentamento s6 podera ser realizado apds a descofragem do pavimento superior, daquele em que
assentam as alvenarias, estas devem ser assentes alternadas entre pisos ou seja piso sim piso ndo.

Os trabalhos de revestimento s6 podem ser programados para o fim da construgdo integral das alvenarias em cada
fase da obra, porque o fecho superior destas s6 deve ser feito quando todas as alvenarias estiverem executadas ou
no minimo 50% destas. Sendo os fechos executados de cima para baixo.

Sera verificado o estado da estrutura quanto a geometria, desempenos e alinhamentos.

Sera verificado se os elementos de betdo foram devidamente chapiscados e se decorreram pelo menos 3 dias apés
essa operagéo.

As superficies de assentamento de betédo serdo limpas de poeiras ou sujidades e se necessario, serdo aferroadas e
lavadas com jacto de &gua para se apresentarem rugosas e humidas no inicio da colocacdo da argamassa de
assentamento dos tijolos.

Implantac&o das alvenarias

O Empreiteiro a partir do projeto de estrutura definird um sistema coordenado de referéncias a partir dos eixos dos
elementos de estrutura.

Com base neste sistema coordenado o Empreiteiro implantard nas plantas de cada piso da estrutura, todas as

ESPECIFICAGOES TECNICAS

15

——4 ]



IN
PLENI
TUS

paredes de alvenaria, referenciando todas as medidas e cotas das paredes a este sistema. A Fiscalizacdo pode
subordinar o inicio dos trabalhos de alvenaria a aprovacéo destas plantas.

No primeiro piso, a marca de referéncia para o nivelamento dos véos sera o nivel do pavimento (limpo) da porta de
entrada principal.

Nos pisos, a marca de referéncia sera indicada pela Fiscalizagdo e sera localizada, em regra, 1.00m acima do
revestimento (limpo) do pavimento. O transporte desta marca para os véaos far-se-4 com o nivel de bolha de ar.

As tolerancias relativas as dimensdes nominais dos vaos (portas e janelas), serdo as seguintes:
Larguras ou comprimentos +- 5mm;
Alturas +- 5mm.

A tolerancia na implantagdo da parede em relagédo as cotas indicadas no projeto sera de mais ou menos 1 cm.

A marcagao e implantagdo da 12 fiada em obra, sera feita com utilizagdo de fasquias graduadas e de cérceas, a partir
daquele sistema coordenado de referéncias.

As alvenarias s6 poderdo ser levantadas, apds a aprovacao por parte da fiscalizagdo do correto posicionamento da
12 fiada.

As tolerancias relativas a ortogonalidade dos panos de alvenaria serd verificada sempre que solicitado pela
Fiscalizacdo ndo sendo admissivel apresentar desvios superiores a 2mm/m num méaximo acumulado de +- 1cm de
desvio total.

Condic6es de execugéo alvenarias
Os tijolos terdo as dimensbes indicadas no Projeto e Mapa de Medi¢6es.
Os tijolos seréo inteiros, sem fendas ou fissuras.

Antes do seu assentamento os tijolos devem ser molhados com &agua limpa, melhorando assim a aderéncia das
argamassas Uutilizadas no seu assentamento. E necessario que se garanta uma eficaz aderéncia entre o tijolo e
argamassa sendo recomendado o uso de aditivos retentores de dgua nas argamassas de assentamento.

O assentamento do tijolo para qualquer espessura de parede deve ser realizado de modo que as juntas verticais e
horizontais figuem desencontradas de pelo menos 1/3 do comprimento do tijolo.

A espessura maxima nominal admitida para as juntas sera de 1 cm, devendo ser realizadas com argamassa pouco
consistente preenchendo completamente o intervalo entre tijolos tanto horizontalmente como verticalmente.

Nos remates das paredes, a disposi¢do dos tijolos devera ser ensaiada a seco devendo existir um especial cuidado
de modo que os tijolos fiquem bem travados entre si usando para o efeito meio tijolo ou trés quartos de tijolo para se
conseguir um correcto desencontro das juntas.

Qualquer erro no posicionamento inicial do tijolo que ndo possa ser corrigido com ligeira percussao, deve ser
corrigido mediante o levantamento do tijolo, retirando completamente a argamassa das juntas e tornando a executar
a operagdo com argamassa fresca.

Nos cunhais das paredes de fachada, ombreiras e outras extremidades de parede em contacto com o exterior, €
fundamental que o tijolo ndo figue com os furos voltados para o exterior. Na auséncia de tijolos de formato especial
para estas situacdes, poder-se-4 usar o tijolo furado corrente, ao alto com a fura¢@o na vertical, cortado com as
dimensdes convenientes, mas sempre devidamente travado.
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As juntas serdo completamente preenchidas com argamassa. Para isso os tijolos serdo assentes e comprimidos para
que a argamassa reflua para os lados em toda a superficie de assentamento.

O acabamento dos paramentos devera obedecer as condigbes seguintes:

As superficies de ambas as faces das paredes ficardo bem alinhadas e desempenadas, com tolerancia admissivel,
no alinhamento e na verticalidade de cada paramento de 3mm.

Depois da execucdo da alvenaria, as paredes serdo limpas de residuos de argamassa, leitangas, poeiras ou outras
substancias que possam prejudicar a aderéncia dos revestimentos ou o aparecimento de eflorescéncias, manchas ou
fissuras.

Os paramentos deverdo também ser limpos de todos os elementos mal fixos ou que ultrapassem a sua superficie.

Depois de terminada a execugdo de cada pano de alvenaria é necessario que este confirme as condi¢des descritas
nos seguintes pontos:

Correto alinhamento das fiadas, respeitando estas as tolerancias admitidas;
Verticalidade, planeza e ortogonalidade das paredes;

Alinhamento da parede com as paredes confinantes do mesmo piso e com a estrutura;

Alinhamento com as paredes dos outros pisos, em particular nas fachadas;

Aspeto geral das juntas, sem rebarbas, sem irregularidades, e com espagcamento regular;

Dimenséo das juntas horizontais com tolerancia de 3 mm;

Completo preenchimento das juntas verticais de ligacao a estrutura de betdo armado;

Confirmacao das carateristicas necessarias a aplicacédo de revestimento previsto (porosidade, rugosidade, aprumo)

Os recipientes de transporte e armazenamento de argamassas seréo limpos, no fim dos periodos de trabalho.
Aberturas de véos, rocos e cavidades

Antes da execuc¢ao das alvenarias o Empreiteiro devera tomar conhecimento dos tragados das canaliza¢gfes de agua,

esgotos e aquecimento, das condutas de ventilagdo ou de outras instalacdes destinadas a ficarem embebidas ou que

atravessem paredes, devendo para o efeito coordenar o Projeto de Execugdo de Arquitetura com os Projetos das

vérias Especialidades, procurando assim optimizar os tragados.

A execucdo das alvenarias devera ter em consideracao estes tracados, de modo a serem realizadas as seguintes
condigdes:

Ao longo dos tragcados das varias especialidades que ficam embebidos nas paredes, serdo tomadas as disposicoes,
sempre que tal seja possivel, para se evitar a abertura posterior de rogos e cavidades.

Para isso serdo utilizados tijolos com furos nos sentidos dos tragados.

Quando nao seja viavel a utiliza¢&o de tijolos correntes ou especiais, serdo tomadas as disposicdes necessarias para
que as alvenarias ndo sejam deterioradas com a execucdo dos rogos e cavidades de acordo com as seguintes
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condigbes:

Na execugdo de vdos devem usar-se moldes ou pré-aros indeformaveis que permitam a execugdo da parede nas
dimensdes exactas, evitando assim posteriores demolicdes e enchimentos.

Depois da marcacéo dos tragados, as aberturas nas alvenarias seréo executadas por pessoal competente, utilizando
ferramentas adequadas e bem afinadas.

De preferéncia, seréo utilizados meios mecanicos, com rebarbadoras de dimensdo adequada com discos abrasivos
que limitardo os cortes nas profundidades necessarias, procedendo-se a seguir a abertura e remogao dos fragmentos
de tijolo e de argamassa.

As cavidades destinadas ao assentamento ou passagem de quadros, caixas e outras aparelhagens ou
equipamentos, serdo deixadas abertas durante a execucdo das alvenarias. Se n&o forem conhecidas com preciséo
as dimensdes respectivas, estas aberturas serdo dimensionadas com as folgas suficientes para permitirem a sua
fixagdo, sem demolicdo das alvenarias.

Nao é permitida a abertura de cavidades nas paredes ja executadas para introducdo de suportes de andaimes.
Quando tal for necessario, serdo deixadas aberturas durante a execugéo das alvenarias que, posteriormente, serdo
preenchidas com argamassa da mesma composi¢ao dos revestimentos.

Depois da instalagéo de todos os equipamentos e instalagfes que atravessam as paredes, serdo vedadas as folgas,
resultantes do sobre-dimensionamento das aberturas, com materiais especificamente destinados a este fim, sendo
objecto de especificagédo prépria nas CTs da especialidade de SEGURANCA quando o véo é CF ou PC.

de medicao alvenarias

A unidade de medigdo é o metro quadrado.

O preco unitario correspondente & unidade de medi¢&o engloba todos os trabalhos e encargos relacionados com o
fornecimento, execucdo e assentamento dos trabalhos descritos, formacédo de lintéis de refor¢o e tratamento de
zonas e casos particulares estando incluidos nos precos unitarios das alvenarias todos os custos relacionados com:

- implantagéo das alvenarias e preparagéo das superficies;

- assentamento das alvenarias, de moldes ou pré-aros;

- fabrico, transporte e colocagdo da argamassa;

- refechamento total ou parcial de vaos novos ou existentes

- chapisco em todas as alvenarias e elementos de betédo que recebam posterior acabamento;

- execucao de lintéis sobre vaos e outras aberturas;

- execucao de grampeamentos de travamento;

- tratamento das juntas de assentamento nos blocos para ficar & vista (junta vincada);

- preenchimento das juntas entre as alvenarias e os elementos de betdo conforme pormenores;

- execucdo das caleiras e instalagéo de tubos de queda;
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- execucao de travamentos horizontais e verticais (pilares e vigas de travamento);

CAPITULO 03
APOIO DE CONSTRUGCAO CIVIL CV
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OBJETIVO

Esta especificagdo tem por finalidade garantir que todas as especialidades sejam apoiadas em todos os trabalhos
complementares de construgdo civil necessarios ao bom desempenho dos seus sistemas e aos trabalhos
complementares impostos pela legislagdo em vigor.

GENERALIDADES
O empreiteiro geral deve garantir apoio de construcéo civil as seguintes especialidades:

InstalacGes de aguas e esgotos
InstalacGes eléctricas

InstalagBes de aquecimento e ventilagdo
InstalagGes de seguranga

Instalagc&o dos elevadores

Paisagismo e Arranjos exteriores

O apoio de construcao civil consistira:

Abertura e tapamento de rogos

Abertura e tapamento de valas

Execuc¢éo de magicos de apoio

Criagao de negativos

Furacdes e sistemas de fixacdo complementares

Reboco e pintura do interior das caixas dos elevadores
Enchimentos com bet&o leve

Formacéao de pendentes

Impermeabiliza¢bes

Carotes

Refechamento de courettes e/ou zonas de passagem de tubagem
Todo o tipo de refechamentos solicitados pelas especialidades por imposi¢cdo do cumprimento das
normas e regulamentos em vigor

Movimento de cargas e equipamentos.

CRITERIOS DE MEDICAO

O valor destes trabalhos estara incluido no artigo referente aos trabalhos de construcéo civil. Todos os encargos
relacionados com o fornecimento e montagem, colocac@o dos revestimentos quando especificados pela legislacéo
em vigor, eventuais desperdicios, acessorios, remates e limpeza do local ap6s a concluséo dos trabalhos, também
deverdo estar incluidos.
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ESTALEIRO
Generalidades

Os estaleiros principais deverdo ser criados nas proximidades da obra, em area a definir pela Fiscalizacéo,
assegurando o melhor rendimento possivel.

O cimento devera ser mantido em silos ou armazéns cobertos com capacidade suficiente para o cumprimento do
plano de trabalhos de betonagem sem interrupcdo. No caso de ser mantido em sacos, o empilhamento seré feito
sobre estrados de tal modo que fiquem espagos livres para permitirem facil acesso e inspecgao.

Os vardes para as armaduras serdo dispostos em estaleiro, separados por diametros e qualidade e fora do contacto
com o solo.

Sempre que exigido, serdo entregues desenhos gerais e de pormenor, que deverdo satisfazer o estabelecido nas
condigbes gerais deste Caderno de Encargos.

O empreiteiro devera garantir a conservacéo do estaleiro, de modo a que o trabalho se desenvolva com eficiéncia e
seguranca, cumprindo-lhe executar as tarefas que, para esse fim, Ihe forem indicadas pelo Dono da Obra.

A limpeza do estaleiro serd realizada de acordo com o especificado nas condi¢cdes gerais deste Caderno de
Encargos e com o que lhe for aplicavel do regulamento das instalacdes provisérias destinadas ao pessoal
empregado nas obras.

Os sinais e os avisos a colocar no estaleiro e na obra deverdo ser submetidos a aprovacdo do Dono da Obra. A
aprovacdo do Dono da Obra devera incidir sobre o texto e a forma das letras.

Apds a conclusao da obra, as instalagfes e obras provisorias serdo demolidas, devendo ficar perfeitamente limpos e
regularizados os locais de implantagdo, salvo se outros trabalhos forem previstos no projeto.

O empreiteiro devera garantir um servi¢co de vigilancia impedindo a entrada de estranhos e a danificacdo dos
trabalhos nos periodos de suspensao dos trabalhos, durante a noite, dias de feriado, etc.

O numero de guardas e a organizacao do respectivo servico ficara dependente de outras disposi¢cdes tomadas pelo
Empreiteiro, nomeadamente a natureza e seguranga das vedacgdes.

VEDACOES PROVISORIAS

O empreiteiro devera estabelecer, por sua conta, a vedagao provisoria da obra, quando esta apresentar dimenséo e
carateristicas para ser vedada. A vedacao devera ser efectiva e terd por fim interditar o acesso de terceiros ao local
dos trabalhos.

No final dos trabalhos, a vedag&o proviséria sera demolida, a cargo do Empreiteiro, salvo se for prevista a sua
manutencao até & conclusédo de eventuais trabalhos complementares.

ACESSOS PROVISORIOS

O Empreiteiro devera construir e manter em bom estado os acessos provisorios da obra e repor as condig@es iniciais
apo6s a conclusao dos trabalhos.

O Empreiteiro devera fornecer e montar os equipamentos necessarios a conveniente execucéo dos trabalhos, tais
como: andaimes, plataformas suspensas, passadicos, pranchadas, gruas, dumpers, retro escavadoras, ou outros
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similares.

Todo o equipamento devera satisfazer as normas constantes no regulamento de seguranca no trabalho de
construgéo civil e eventuais disposi¢des regulamentares de &mbito local.

CONSTRUCOES PROVISORIAS

O Empreiteiro devera construir e manter em funcionamento estruturas provisérias mas suficientemente sélidas,
destinadas aos diferentes servigos e instalagdes exigidas pela obra.

Estas instalagcdes s6 poderdo ser utilizadas depois de aprovadas pelo Dono da Obra, aprovacéo esta que devera
constar do livro de registo da obra.

A utilizagdo proviséria de qualquer parte da construcdo para alguma destas instalagdes dependera da aprovagao do
Dono da Obra, desde que, esta ndo seja danificada.

ESCRITORIOS

Deverdo ser previstos escritorios separados para o Dono da Obra, fiscalizagdo e empreiteiro. A construgdo e
instalagao destes escritorios ficara a cargo do préprio empreiteiro.

ARMAZENS

O Empreiteiro devera construir espacos fechados destinados a armazém de material e elementos de construcéo que
oferegam segurancga e protecgao contra as intempéries e humidades do solo.

INSTALAGOES SANITARIAS

O Empreiteiro devera construir (dentro dos limites da obra e em boas condi¢des de servigo), instalacdes sanitarias
destinadas ao pessoal. Estas deverdo ser abastecidas por agua, servidas de esgotos e satisfazer os regulamentos
sanitarios em vigor, nomeadamente o estabelecido no regulamento das instalagcdes provisérias destinadas ao
pessoal empregado na obra (Decreto 46 427 e suas actualizacdes).

INSTALAGOES PARA O PESSOAL

O Empreiteiro devera construir e manter em boas condi¢cdes de servico, instalagbes destinadas ao pessoal,
nomeadamente as previstas no Decreto-Lei n® 46 427 e suas actualizacdes:

Casa do guarda permanente;

Dormitérios;

Habita¢des;

Refeitorios;

Competird ao Dono da Obra as fungdes previstas no Art® 34 do Decreto-Lei n® 46 427 e suas actualizacdes.

INSTALACOES DE SERVICOS MEDICOS

O Empreiteiro devera construir e manter em boas condi¢des as instala¢des destinadas aos servicos médicos, quando
for aplicavel o estabelecido no regulamento dos servicos médicos do trabalho das empresas (Decreto-Lei n® 47 512 e
suas actualizagdes).
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DISPOSICOES DIVERSAS
SINALIZAGAO

Os trabalhos devem ser sinalizados pelo Empreiteiro, para seguranga das pessoas e viaturas, por indicagdes bem
visiveis e de acordo com as disposicdes que lhe forem aplicaveis.

PROTECGAO DE ARVORES, CANDEEIROS, ETC

Durante a execugdo dos trabalhos, o Empreiteiro é obrigado a proceder, por sua conta, a protecgdo de arvores,
candeeiros, bem como de outros imdveis do patriménio publico ou particular.

APARELHOS ELEVATORIOS

O Empreiteiro devera instalar e manter em funcionamento os eventuais aparelhos elevatdrios necessarios a
execucao da obra. Estes deverdo satisfazer o previsto no regulamento de seguranga no trabalho de construgéo civil
(Decreto-Lei n° 41 591 e suas actualizagdes).

TRABALHOS PREPARATORIOS

PIQUETAGEM DA OBRA E IMPLANTACAO TOPOGRAFICA (a ser aplicada se outra ndo estiver prevista em projeto
de especialidade)

Antes de iniciar qualquer das fases de um trabalho, o Empreiteiro devera proceder a implantagdo do seu tragado e
piquetagem, com base em alinhamentos e cotas de referéncias fornecidas pelo Dono da Obra. O material topogréafico
necessario a estes trabalhos seréa fornecido pelo Empreiteiro.

O plano de implantagdo e piquetagem serd submetido, pelo Empreiteiro, a aprovagdo do Dono da Obra que o
aprovara ou modificara no prazo de 5 dias Uteis. O Empreiteiro terd um prazo de 5 dias Uteis para verificacdo no local
e apresentagdo se for o caso disso, de observacBes assinalando as deficiéncias que eventualmente encontre,
deficiéncias essas que serdo objecto de uma verificagéo, por parte do Dono da Obra.

Sera processada de acordo com o projeto cotado.

O empreiteiro procedera a uma primeira demarcacédo (demarcagdo - base) cingida apenas aos cunhais de cada
edificio ou conjunto de edificios para verificagdo da fiscalizagao, procedendo-se entdo a qualquer correcgéo julgada
necessaria.

S0 apos esta vistoria, e eventual acerto, se procedera a piquetagem correcta de toda a obra.

Na piguetagem dos trabalhos, seréo utilizadas mestras de alvenaria ou estacas de madeira de 8 a 10cm de didmetro
na cabeca, cravadas pelo menos 50cm. Estas mestras serdo niveladas e numeradas sendo as cotas das suas
cabecas ligadas a marcacdes de referéncias fixas.

O Empreiteiro obriga-se a conservar as estacas e referéncias de base, bem como a recoloca-las a sua custa em

condi¢@es idénticas, quer em posicao definitiva, quer numa outra, se as necessidades de trabalho o exigirem, depois
de o Dono da Obra ter concordado com a modificacdo da piquetagem.
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MOVIMENTO DE TERRAS
Generalidades

A escavacgdo a efectuar, refere-se a qualquer tipo de terreno que possa existir no local, qualquer que seja a sua
natureza (terreno rochoso ou ndo). Com qualquer meio de escavacao.

O Empreiteiro devera certificar-se das dificuldades dos trabalhos, e da possibilidade de aparecimento de agua (quer
por infiltragdo, quer pluvial), uma vez que a bombagem e desvios de linhas de 4gua sera a seu encargo.

As escavacdes a efectuar no terreno serdo executadas, tendo em conta as cotas indicadas nos projetos.

Critérios de medigéo

FORMA DE MEDICAO: Em metros cubicos, pelo volume geométrico, considerando em escavagdo um perfil
transversal, cuja base inferior sera a largura da fundagao e sem qualquer empolamento.

OPERACOES INCLUIDAS: Baldeac&o, entivacéo, escoramento, drenagem, bombagem de aguas (de infiltracdo ou
pluviais), seguranca de pessoal e transporte a vazadouro.

Escavacdes

Aterros

O processo de escavacéo devera ser aprovado pela Fiscalizagédo, devendo permitir o bom andamento dos trabalhos.
A escavacdo ndo devera ser levada abaixo das cotas indicadas nos desenhos, salvo por indicagdo da Fiscalizagéo,
face a presenca de solos que ndo correspondam a tensdo exigida para as fundagdes, no projeto de estabilidade, e

que devem por isso, serem removidos.

Os materiais removidos abaixo das cotas de projeto deverdo ser substituidos por solos devidamente compactados,
nas condic¢des indicadas para os aterros.

Os fundos das escavagdes serdo regularizados, nivelados e bem calcados.
O material escavado ndo aplicado em aterro sera transportado a vazadouro.

O inicio dos trabalhos de escavacao obriga ao fecho da zona de trabalho, através de taipais (ou outro sistema), de
forma a impedir a entrada de estranhos no local.

Os materiais para aterro deverdo estar isentos de detritos organicos ou lixos e deveréo provir de solos seleccionados.

Os solos a empregar nas camadas de aterro serdo regados, devendo procurar-se conferir-lhes a humidade
necessaria a uma boa compactacao.

Sempre que se verificar que a humidade dos solos excede os valores 6ptimos a uma boa compactacéo, tomar-se-ao,
de acordo com a Fiscalizacéo, as medidas necessarias a sua correcgao.

Os aterros serdo cuidadosamente executados em camadas, devendo as suas espessuras estar de acordo com 0s
meios de compactacdo utilizados. As espessuras ndo deverdo exceder 0,20m se 0s meios de compactagdo nao
forem mecanicos.

Nao devera proceder-se ao espalhamento de uma camada sem que a anterior se encontre com o grau de
compactacao exigido.
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O grau de compactacdo, em toda a espessura, ndo devera ser inferior a 95% da baridade seca maxima
correspondente ao ensaio de “ Proctor modificado “ ou 80% de densidade relativa, no caso de areias.

Transportes a vazadouro

O transporte a vazadouro dos produtos sobrantes da escavagdo sera a encargo do Empreiteiro, tendo-se sempre em
consideragdo que, a acumulagdo de produtos escavados no local da obra ndo devera prejudicar o bom andamento
dos trabalhos.

Legislacédo aplicavel

Na execucgdo das terraplanagens respeitar-se-do as disposigées do Regulamento de Seguranca no Trabalho de
Construgao Civil (Decreto-Lei n° 41821 e suas actualizagdes).

O uso de explosivos obedecera ao prescrito nos seguintes documentos:
Fiscalizacédo, comércio e emprego de explosivos e armamento (Decreto-Lei n°® 36085 e suas actualizacdes).
Regulamento sobre substancias explosivas (Decreto-Lei n® 37925 e suas actualizagdes).

O Empreiteiro sé podera utilizar explosivos mediante autorizagdo do Dono da Obra, devendo o trabalho ser confiado
a pessoal competente. Esta autorizagdo, ndo isenta o empreiteiro da sua responsabilidade total em quaisquer
acidentes pessoais ou danos causados na obra ou nas propriedades vizinhas.

DEMOLICOES

Objetivo
Na presente especificacéo, sdo definidas as condi¢des técnicas relativas aos trabalhos preparatorios ou acessorios,
e demoligbes a serem executados pelo Empreiteiro dentro do ambito da empreitada.

Conhecimento das condigdes locais

Admite-se que o Empreiteiro, antes de apresentar a sua proposta, se inteirou completamente das condi¢des
existentes no local, com base na informagdo que o Dono da Obra colocou & sua disposicdo e da informagéo
complementar que o Empreiteiro deva obter por sua propria conta, pelo que ndo serdo de aceitar quaisquer
reclamacdes sobre eventuais dificuldades que possam surgir na execucdo dos trabalhos por alegado
desconhecimento e/ou deficiéncias de informagao.

Demoli¢cdes

Elementos em alvenaria de pedra e outros elementos que se considere de interesse, deverdo ser depositados em
obra para posterior utilizagdo.

Sobre a designagdo de “demolicdes” estdo compreendidas todas as operagdes que sejam necessarias tendo em
vista a retirada do local das obras e/ou de vazadouro previamente acordados com a Fiscalizag&o.

O Empreiteiro tera que submeter previamente a aprovacéo da Fiscalizagdo um plano de demoligGes que contemple,
claramente, os processos de execucgédo dos trabalhos, a realizar, a contengéo periférica das fachadas do edificio e os
destinos dos produtos das demolicdes néo utilizaveis na obra. Os produtos utilizaveis serdo aplicados nos locais
definitivos ou colocados em dep6sitos em locais acordados com a Fiscalizagdo. O empreiteiro devera garantir, a seu
cargo, a manutencgdo das fachadas existentes que se pretendem manter.
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A utilizacéo de explosivos nos trabalhos de demoligdes terd que ser condicionada a aprovacéo da Fiscalizagéo.
As demoli¢cdes poderéo ser executadas por ferramentas manuais ou mecénicas.

As demoligbes de pavimentos devem ser precedidas do escoramento dos correspondentes elementos de apoio
(paredes resistentes, vigas e pilares). Este escoramento deve ser dimensionado de forma a, durante a construcgéo,
substituir o efeito de contraventamento que os elementos demolidos exerciam.

A demolicdo de paredes resistentes ou pilares deve ser precedida da construcéo das estruturas resistentes que
substituem a sua accéo e da colocagdo em carga destas estruturas.

Estdo incluidos nos trabalhos de demoligdo, para além dos necessarios, escoramentos, andaimes, e os trabalhos e
equipamentos necessarios para por em carga as estruturas de substituicdo dos elementos demolidos.

Esta ainda incluida nos trabalhos de demoligdo a reparagdo dos danos causados pela demolicdo nos elementos a
manter, caso existam.

Na demolicéo e transporte de materiais provenientes das demoli¢cdes, ou cortes do terreno seguir-se-ao todos os
regulamentos municipais e demais legislagdo.

As demoli¢cbes serdo efectuadas de cima para baixo, come¢ando-se pela remocédo das telhas e da respectiva
estrutura de suporte, de seguida serd removido o desvéo da cobertura. Apds a demoligdo da cobertura, os trabalhos
se desenvolverdo, primeiro com a demolicdo dos paramentos verticais de cada piso, e depois com a remoc¢ado dos
elementos horizontais (soalhos), até chegar ao piso térreo.

Os véos, portadas, equipamentos e mobiliario existente, serdo os primeiros elementos a serem removidos.

Antes da demoligdo, serd construida a estrutura de contencdo de fchada, conforme projeto de estabilidade.
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IMPERMEABILIZACOES E ISOLAMENTOS

IMPERMEABILIZACOES
IMPERMEABILIZAGAO E ISOLAMENTO DE COBERTURAS

PREPARAGAO DAS SUPERFICIES

As superficies a impermeabilizar devem apresentar-se regularizadas, secas, limpas de gorduras, de pd, de materiais
destacaveis ou outros que impegam uma perfeita impermeabilizagdo, com angulos, cantos e vértices boleados, sem
rugosidades que possam romper as telas e, quando for caso disso, com os declives apropriados a um rapido escoamento.

2.1

2.2

2.3

2.4

25

DEFINICOES

Suporte
E o elemento de construcdo - laje ou outro elemento estrutural - sobre o qual o sistema de isolamento e/ou
impermeabilizagéo exerce a sua fungéo.

A superficie do suporte deverd apresentar-se bem limpa e rugosa, devendo ser convenientemente molhada para
evitar a absorgdo da dgua do betdo da camada de forma.

Camada de forma
Camada de betdo leve ou nédo, formando ou ndo pendentes, funcionando como regularizagdo do suporte e como
base pronta a receber o sistema de isolamento e/ou impermeabiliza¢éo.

Impermeabilizagéo
Sistema destinado a assegurar a estanqueidade a agua do suporte.

Isolamento térmico
Sistema destinado a assegurar a protec¢ao térmica do suporte.

Proteccdo mecanica
Conjunto de materiais colocados sobre o sistema de isolamento e/ou impermeabilizacdo destinados a protegé-la
contra a acgdo dos agentes atmosféricos e eventuais agressées mecanicas.

GARANTIA

O aplicador das telas ou feltros impermeabilizantes deve - em principio - ser o responsavel pela aplicagdo do sistema de
impermeabilizacéo e isolamento.

Em qualquer caso o Empreiteiro devera apresentar uma garantia de 10 (dez) anos sobre a eficacia das telas ou feltros e da sua
aplicacao.

4.

4.1

CARATERISTICAS DOS MATERIAIS IMPERMEABILIZANTES E DE ISOLAMENTO TERMICO
Camada de forma

A camada de forma é obtida por enchimento sobre o suporte.
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Podera ser constituida por um reboco nas superficies verticais, por uma betonilha ou por um betdo de agregados de
argila expandida ou EPS nas superficies horizontais e inclinadas.

Quando forem um reboco ou uma betonilha obedecerdo a especificagéo respectiva.

Quando a camada de forma for constituida por um betdo de granulos leves de argila expandida ou EPS, sé-lo-a com
a dosagem minima de 250Kg de cimento por metro cibico.

A composicdo granulométrica do granulado de argila expandida a adoptar no fabrico do betéo sera:

. de0 a3, 35%
. de3 a8 35%
. deBalb..iiiiii 30%

Seja qual for a natureza da camada de forma esta nunca terd uma espessura inferior a 3,0cm. As camadas de forma
constituidas por argamassas de cimento e areia ou por betdo leve de agregados de argila expandida serdo
executados por painéis com a dimensdo maxima de 3,00x3,00m betonados alternadamente, de modo a evitar a sua
fissuragdo por retraccdo. A superficie final devera apresentar-se perfeitamente lisa e desempenada, sendo
necessario a aplicacdo de uma argamassa de regularizacéo, o custo desta aplicagédo devera estar incluido no custo
da camada de forma.

Nas superficies finais a inclinagdo da camada sera estabelecida de acordo com as cotas indicadas nos desenhos de
projeto ou de 2% no minimo e 5% no maximo, se tal indicagdo néo estiver expressa nos desenhos e pormenores do
projeto.

Antes da execugdo da camada de forma é necessario preparar a superficie do suporte de maneira que fique limpa e
rugosa devendo ser convenientemente molhada para evitar a absor¢do de dgua do betdo de agregados leves, da
camada de forma.

A superficie livre da camada de forma devera ficar perfeitamente afagada a talocha e nédo apresentar depressoes que
permitam empogamentos, pronta a receber a impermeabilizagéo tal como definido no ponto 1.

Quando a impermeabilizagdo assentar directamente sobre o suporte, mesmo que sobre este se executem
pendentes, deve a sua superficie ser preparada tal como definido para a camada de forma.

4.2 Elementos Impermeabilizantes
Representam um conjunto de materiais que devem garantir a impermeabilizagéo das lajes ou coberturas.

421 Primario
Emulséo betuminosa, nao ionica, diluida em duas partes de produto para uma parte de agua. Nas zonas criticas
deve-se aplicar pura. Antes da aplicacdo do primario devera garantir-se que a camada de forma esta bem limpa. A
emulsao sera diluida, a excepcao dos perimetros e zonas ou pontos singulares onde se devera aplicar pura.

4.2.2 Membranas Betuminosas
S&o complexos constituidos por betumes de destilag&o directa, modificados com polimeros, armaduras inorganicas e
com ou sem auto-proteccdo. Nao serdo admitidos feltros betuminosos & base de betume oxidado, mesmo que

modificado com polimeros.

4.2.3 Isolamento

O isolamento sera realizado pela colocacao de placas de poliestireno extrudido, cujas carateristicas principais séo:
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POLIESTIRENO EXTRUDIDO (valores de referéncia para placas tipo “Roofmate SL-A da Dow” ou equivalente:

Carateristicas Técnicas Norma Valores Limite Classe
Comprimento EN 822 1250mm -
Largura EN 822 600mm -—-
Espessura EN 823 30,40,50,60,80mm Ti
Resisténcia a compressao para fluéncia Max. 2% EN 1606 130 KPa CC(2/1.5/50)i
Absorcao de agua por difusao EN 12088 < 3,0 %vol. WD(V)i
Coeficiente de Condutibilidade Térmica EN 12667 0.035 W/m.K (Ap)
Absorcao de agua por ciclos gelo/degelo EN 12091 < 1,0 %vol. FTi
Factor de resisténcia a difuséo do vapor de agua EN 12086 100 - 200 MUi
Resisténcia a Compresséao (minima) EN 826 300 kPa CS(10/Y)i
Capilaridade Nula ---
Coeficiente de dilatagao linear 0,07 mm/me°C
Absorcéo de Agua por imerséo EN 12087 < 0,7 %vol. WL(T)i
Reaccéo ao Fogo EN 13501-1 -—- Euroclasse E

Valores de Resisténcia Térmica

Espessura (mm) Rp (M2.°K/W)

30 0,85
35 -

40 1,15
50 1,40
60 1,70
80 2,30

424 Separadores (Camada de dessolidarizagao)

Entre os elementos impermeabilizantes, ou o isolamento térmico e a proteccdo pesada sera interposto um separador
em tecido de poliéster calandrado, com uma gramagem minima de 105g/m? ou de 250g/m? ou um cartdo betuminoso
com uma gramagem minima de 400g/m?2.

Antes da colocag&o dos separadores devera certificar-se que ndo existem vestigios de pedras ou qualquer elemento
perfurante. Devera garantir-se uma sobreposi¢do minima de 10 cm.

4.25 Protecgédo mecanica

A protecgdo mecénica das telas é a definida no projeto de arquitetura, especificam-se aqui, de uma forma abrangente
0s Vvarios tipos de proteccao existentes:

4.25.1 Coberturas de acessibilidade limitada

Deveré ser constituida por:
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. Betonilha de 250kg de cimento com espessura minima de 3cm, esquartelada em painéis com o maximo de
3,00x3,00m?, executados alternadamente, ou

. Calhau rolado (seixo rolado), lavado, com uma granulometria compreendida entre o didmetro minimo das
grelhagens dos tubos de queda, aumentado de 3mm, e os 40mm. Sera espalhado solto e com uma espessura
minima de 8cm, ou

. Lajetas apoiadas em apoios de plastico.

Coberturas acessiveis a circulagdo e permanéncia de pessoas e lajes de pavimento

Devera ser constituida por:

. Betonilha de 250kg de cimento com espessura de 4cm, armada com rede de capoeira, em painéis de
3,00x3,00m2, esquartelada e com preenchimento das juntas por mastique, revestida ou ndo, conforme
indicagdo do projeto.

Coberturas acessiveis a circulagdo e permanéncia de veiculos

Devera ser constituida por:

. Laje armada revestida ou ndo, com espessura e armadura de acordo com o projeto.
. Bet&o betuminoso.

Proteccdo mecénica em paramentos verticais

A proteccdo mecanica do sistema de impermeabilizagdo nos paramentos verticais, em coberturas transitaveis,
devera obedecer a seguinte sequéncia de trabalhos:

. Fuséo com a chama de magarico, da superficie da membrana e consequente projec¢do de areia grossa.

. Salpico projectado contra a superficie assim obtida de uma argamassa forte. (Esta operagéo ndo devera ser
feita antes de decorridas 48 horas sobre a execugéo da anterior)

. Reboco com argamassa fraca com armadura de rede de polipropileno.

IMPERMEABILIZACOES E ISOLAMENTOS

Generalidades

As impermeabilizacdes serdo realizadas com a aplicagdo de uma ou duas membranas constituidas por betumes, de
acordo com as dimensfes das zonas a impermeabilizar, as suas carateristicas de exposicdo aos elementos
atmosféricos, inclinagéo, capacidade de escoamento e/ou as indica¢des fornecidas nos desenhos e pormenores de
projeto.

Colocagao

Depois da base de assentamento - camada de forma definida em 4.1 ou superficie de suporte - se encontrar
regularizada, seca e limpa, sobre ela processar-se-a uma pintura ou asperséo de um primario betuminoso a razao de
250 g/m?,

Conforme a temperatura ambiente e as condi¢des climaticas, o primério deve ser aplicado de 2 a 24 horas antes da
colocagéo das membranas.

Quando as membranas forem colocadas em mais de uma camada sé-lo-ao a matar-juntas, isto &, em caso algum as
sobreposi¢des de uma camada coincidirdo com as da camada antecedente, devendo as sobreposi¢des da camada
superior ficar sensivelmente colocadas a meio das larguras das membranas da camada anterior.
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5.2.4 Para cada camada - previamente ao seu assentamento - proceder-se-a a um ensaio de colocacéo, desenrolando-se
as membranas e posicionando-as da melhor maneira, prevendo-se que haja sempre entre elas uma sobreposicao de
10cm, se outra maior néo for a indicada pelo fabricante.

5.2.5 Uma vez realizado o ensaio proceder-se-4 a colocagcdo propriamente dita de acordo com o posicionamento
anteriormente definido. De seguida, provocar-se-a por intermédio de chama a fluidificagdo das superficies a
contactar, pressionando-as de seguida forte e uniformemente, dando origem & sua adesao e interpenetragéo. Havera
que dar atencdo a ligagdo das membranas em geral de modo que esta se efective e, em especial, a zona de
sobreposicdes.

5.2.6 Ai, para |4 de se provocar a adesdo normal das membranas - enquanto estiverem quentes - dever-se-4 com uma
colher de pedreiro aquecida biselar a borda da membrana sobreposta, de modo a colmatar qualquer eventual
intersticio por onde a 4gua se possa introduzir.

5.2.7 De igual modo se procedera em todos os bordos quando se colocar uma membrana sobre outra.

5.2.8 Em qualquer caso, as membranas impermeabilizantes - se nada em contrario estiver indicado nos desenhos e
pormenores de projeto - devem ter a maior continuidade possivel. Nas coberturas e em zonas perimetrais as
membranas devem cobrir as superficies verticais emergentes, contorna-las e revestir as superficies horizontais
seguintes ou rematar na sua beira, de acordo com as técnicas indicadas pelo seu fabricante.

5.2.9 Quando igualmente nada estiver indicado nos desenhos e pormenores de projeto e, o paramento emergente pelas
suas dimensdes, tornar a execugdo anteriormente indicada impraticavel, devem as membranas acompanhar as
superficies verticais pelo menos 20cm acima da linha de encontro com a superficie impermeabilizada e ai, fixar-se a
rogos - abertos em rabo de andorinha - posteriormente cheios de argamassa e regularizados ou fixados de acordo
com os métodos e materiais indicados pelo fabricante.

5.2.10 Nos casos em que o referido paramento for de um elemento em betdo estrutural (viga ou outro), este devera ser
executado com um ressalto com 3cm a 1/3 de altura do paramento para remate da(s) tela(s).

5.2.11 Todas as telas emergentes serdo mecanicamente protegidas pela execugédo sobre elas de um reboco.

5.2.12  Previamente a execucao do reboco as telas serdo aquecidas e, quando estiverem fluidificadas ou amolecidas, serdo
esfregadas com aredo grosso, de modo a que este figue embebido nas telas e venha posteriormente a constituir a
fixag&o do reboco.

5.2.13 Quando da execucéo deste e de modo a dar-lhe uma maior consisténcia, intercalar-se-a4 na sua massa uma rede de
capoeira de malha igual ou menor que 4 cm. Em alternativa poder-se-a colocar uma rede de fibra de vidro resistente
a alcalinidade.

5.2.14  Onde houver juntas, nos locais de inser¢do de tubos de queda, de ventilagdo ou outros, serdo dispensados cuidados
especiais, recorrendo-se a flanges, canhdes - metalicos ou néo - corddes vedantes ou outros elementos que fixem as
membranas de modo a assegurar em todos os pontos uma impermeabilizagdo completa.

5.2.15 As sobreposi¢des que houver a executar e a que esta especificacéo ndo se refira, serdo efectuadas obedecendo as
recomendacg6es do fabricante das membranas e de tal modo, que ai, a impermeabilizacdo se comporte como nas
restantes areas.

5.2.16 As membranas terdo marcado de forma indelével e facilmente identificavel a marca do fabricante e o tipo a que
pertencem.
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5.2.17 Colocadas que sejam as membranas e executados todos os remates e trabalhos acessérios e complementares,
tamponar-se-do e vedar-se-do todos os locais por onde a 4gua se possa escapar, inundando de seguida todas as
zonas onde se efectuaram as impermeabilizagGes - submergindo-as o mais possivel - e mantendo-as assim 48
horas. Durante esse tempo, proceder-se-4 a verificagdo de eventuais deficiéncias.

5.2.18 Uma vez estas detectadas proceder-se-a4 ao esvaziamento de dgua e executar-se-a40 as reparagfes que houver a

fazer.
6. OBRAS ACESSORIAS
6.1 Entende-se por obras acessorias todos os trabalhos complementares do fornecimento e execugdo das

impermeabilizacbes e isolamentos, nomeadamente os referentes a remates, juntas, ligacdes, tubos de queda,
gargulas, etc..

6.2 O Empreiteiro obriga-se a definir e elaborar todos os desenhos e pormenores, desde que nao definidos em projeto
necessarios para a resolugdo de casos particulares que se possam verificar, a definir os processos de construgdo e
execucao e a submeté-los a aprovacao da Fiscalizacéo.

7. PARTICULARIDADES

7.1 Os materiais de impermeabilizacao e isolamento a aplicar deverao estar homologados pelo L.N.E.C. ou entidade por
este reconhecida e obedecerdo as carateristicas definidas no documento de homologagéo ou, se este ndo houver, as
normas e/ou directivas europeias regulamentadas em vigor.

7.2 A aplicacdo das membranas e 0s seus remates obedecerdo ao prescrito nesta Especificagdo e restantes
recomendagdes aplicaveis.
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IMPERMEABILIZAGCOES E ISOLAMENTOS
IMPERMEABILIZACOES

SISTEMA IMPERMEABILIZANTE DO TIPO “IMPERALUM” OU EQUIVALENTE

Coberturas de Acessibilidade Limitada — solugéo com isolamento térmico, cobertura invertida

1. UNIDADE E CRITERIO DE MEDICAO

Medicdo por metro quadrado das superficies a impermeabilizar (area da cobertura) acrescidas de saias, nas dimensdes
definidas no projeto (m?). Devera estar incluido na area de cobertura o custo dos remates e sobreposicbes entre telas e em
platibandas.

2. DESCRICAO DO TRABALHO E CONDIGCOES DA OBRA EXECUTADA

Refere a todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa execugdo e aplicagdo, salientando-se os abaixo
indicados:

2.1 Arealizacéo dos descaios nas lajes e caleiras para escoamento das aguas pluviais (camada de forma);
2.2 O fornecimento e aplicagdo do sistema impermeabilizante;

2.3 O fornecimento e aplicagdo de ancoragens e acessoérios gue integram o sistema de impermeabilizacédo, na execugdo de
saias, capeamentos, rufos, remates, etc.;

2.4 A execugdo de remates para passagem de tubos de ventilacdo ou chaminés, para ligacdo as gargulas e tubos de queda,
para remate de topos, etc.;

2.5 A execucdo de remates adequados em juntas de dilatagdo da estrutura resistente, assegurando o movimento dos
suportes;

2.6 O fornecimento e aplicacéo de todos os acessdrios préprios do sistema de impermeabilizacdo e descritos no projeto, para
execucdo de ralos, caleiras, funis, rufos, proteccoes, etc.;

2.7 A cobertura com manta geotéxtil para proteccao de superficies horizontais das impermeabiliza¢des, quando descrita no
projeto;

2.8 A proteccdo eficaz da impermeabilizagdo com caracter provisorio ou definitivo, que assegure o seu bom estado de
conservagao e evite a vandalizagdo e ruina, durante a execugdo da obra.

3. CONDICOES TECNICAS DO PROCESSO DE EXECUGCAO

Entre as condi¢Bes a que deve obedecer o trabalho referido neste artigo mencionam-se, como referéncia especial, as
seguintes:

3.1 O enchimento sobre as lajes de cobertura sera feito em betéo leve (com granulos de argila expandida ou EPS), obtendo-
se uma inclinagdo minima de 1,0%, ficara perfeitamente regularizado, de modo a n&o originar empogamentos ou rotura da
tela;

3.2 O sistema impermeabilizante sera do tipo “Imperalum” descrito no projeto e na execugéo do trabalho, seréo respeitadas
as especificacdes do fabricante do sistema, do projeto e caderno de encargos, ndo se admitindo solu¢des de aplicacdo
diferentes das que constam dos respectivos documentos de homologacéo, ou de certificagdo, emitidos por laboratério
credenciado e oficialmente reconhecido;

3.3 O sistema “Imperalum” sera constituido por:

. Emulséo betuminosa néo iénica de aspeto pastoso, sollvel em agua e misturavel com areia, cimento, gravilha,
fibras minerais, etc.

. Membrana de betume polimero com betume modificado com APP, com armadura em feltro de fibra de vidro de
alta resisténcia, acabamento na face inferior com filme de polietileno e na face superior com filme de
polietileno.

. Membrana de betume polimero com betume modificado com APP, com armadura em feltro de poliéster de
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1509/m2, acabamento na face inferior com filme de polietileno e na face superior com filme de polietileno.
. Manta geotextil.
. Proteccao pesada

3.4 O trabalho de aplicagdo serd executado por pessoal especializado, credenciado pelo fabricante do sistema, sendo
prestada uma garantia ao Dono da Obra referente ao comportamento da impermeabilizagdo, com inicio a data da
recepgao provisoria e valida por periodo minimo estabelecido na lei ou outro superior se especificado no projeto, sendo de
dez anos na auséncia daquelas definigdes;

3.5 Recomenda-se especial cuidado na execugdo dos trabalhos e sua proteccdo durante e apés a aplicacdo do sistema
impermeabilizante, de modo a impedir quaisquer infiltragdes de agua, ou simples humidade, que possam danificar, ou
prejudicar, outros elementos da construgéo;

3.6 O fornecimento e aplicagdo de todos os acessdrios proprios do sistema de impermeabilizacéo e descritos no projeto, para
execucao de ralos, caleiras, funis, rufos, protecgdes, etc.;

3.7 Os produtos e materiais que constituem o sistema impermeabilizante devem constituir um conjunto de qualidade
equivalente as especificagbes do projeto, que garanta, além da estanqueidade a agua, condigbes de resisténcia
mecanica, a putrescibilidade, ao envelhecimento provocado pelo ataque dos agentes atmosféricos que actuam no local
concreto da obra, bem como de raizes de plantas que se desenvolvem nas coberturas;

3.8 Os remates com gargula nos tubos de queda, etc., serdo executados com acessorios apropriados que integram o sistema
de impermeabilizagéo, utilizando-se chapa de zinco n°.12 nos casos em que tais acessoérios ndo existam, cumprindo-se 0s
pormenores e as especificagbes do projeto;

3.9 No manuseamento de magaricos, deverdo ser tomadas as necessdrias precaugdes contra os eventuais maleficios
provocados pelas elevadas temperaturas nos elementos da constru¢cdo, bem como prevenir e combater com meios
adequados, a deflagracéo e propagacéo de incéndios.

4. CARATERISTICAS DOS MATERIAIS

Pintura Asfaltica

Descricao do Produto

Constituicéo:

E uma emuls&o betuminosa néo idnica de aspeto pastoso, sollvel em &gua e misturavel com areia, cimento, gravilha, fibras
minerais, etc.

E constituida por betumes e resinas, filerizada e estabilizada com emulsionantes minerais coloidais que asseguram a sua
estabilidade.

Uma vez dada a rotura da emulsdo, por evaporacdo da fase aguosa, consegue-se uma camada continua que néo flui a
temperaturas elevadas.

Apresentagao:
Em embalagens de 5 kg - Paletes com 96 latas
Em embalagens de 25 kg - Paletes com 24 latas
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Carateristicas Valores Unidade Método de ensaio
Massa Volumica (a 25° C) 1.0/1.1 g/cm3 CQ-PO-11
Residuo por evaporacéo 40-50 % em massa CQ-PO-39
Inflamabilidade N&o inflamével - -
Combustibilidade N&o combustivel - -

Tempo de secagem <24 Horas -

Utilizacdes:

Como priméario em impermeabilizagdo diluido -2/3 de emulsédo e 1/3 de agua.

Como reparacdo de pequenas fendas e juntas.

Na agricultura como protec¢do aos cortes resultantes das podas.

Na protecgéo anticorrosiva de tanques e de depdsitos metalicos

Como pavimento industrial:

- Uma parte de cimento

- Trés partes de areia

- Uma parte de Imperkote F ou equivalente

- Uma parte de agua

- Deve utilizar-se uma camada 2 cm no minimo e pode adicionar-se éxidos de ferro como corantes.

Como barreira as humidades por capilaridade: Duas demaos de Imperkote F ou equivalente, seguidas de uma deméao de
Imperkote L ou equivalente, com consequente espalhamento superficial de areia, aplicadas nas fundacdes do edificio,
constituem uma eficaz barreira a capilaridade e, como tal, uma prevengéo eficaz ao aparecimento de zonas de “salitre” nas
alvenarias.

Aplicacao:

Antes de aplicar a superficie deve estar isenta de pd, gorduras, 6leos ou qualquer outro material que prejudique a sua
normal aplicacé@o e aderéncia.

Pode aplicar-se com rolo, espatula ou pistola com o minimo de 8 bar de presséo.

Recomendag¢fes de Manuseamento e Armazenamento:

Evitar quedas e pancadas.

Transportar a armazenar as latas na vertical, sempre sob proteccéo climatérica — i.e. sol, chuva, geada, granizo, neve.
Nestas condi¢bes e com a lata inviolavel, o produto podera permanecer armazenado aproximadamente 1 ano apos a
respectiva data de enchimento.

Para informagao mais especifica relativa a transporte, manuseamento e outras carateristicas, € favor consultar a Ficha de
Segurancga.

Eco Recomendacdes:
A separacao selectiva e o reencaminhamento dos residuos decorrentes da aplicacao destes produtos, séo da inteira
responsabilidade do aplicador ou utilizador, de acordo com a legislacéo aplicavel.
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Tela Asfaltica

Descri¢ao do Produto
Constituicéo:

Mistura:

Betume Modificado com Polimeros APP.

Armadura:

Feltro de fibra de vidro de alta resisténcia.

Acabamento:

Face superior — Filme de polietileno.

Face inferior — Filme de polietileno.

Apresentacéo:

Rolos de 10.0 m2 (1,0 m x 10,0 m), com peso nominal de 30.0 kg e rectilinearidade < 20.0 mm/10.0 m.
Paletes de 25 rolos.

Carateristicas Valores Unidade Método de ensaio
Massa nominal por unidade de superficie 3.0 Kg/m2 EN 1849-1
Resisténcia ao escorrimento a elevada temperatura 120 E@ EN 1110
Flexibilidade a baixas temperaturas -5 oG EN 1109
Estabilidade dimensional - % EN 1107-1
Resisténcia ao rasgamento longitudinal - N EN 12310-1
Resisténcia ao rasgamento transversal - N EN 12310-1
Resisténcia a tracgdo longitudinal > 300 N/5cm EN 12311-1
Resisténcia a tracgéo transversal =200 N/5cm EN 12311-1
Alongamento na rotura longitudinal 21 % EN 12311-1
Alongamento na rotura transversal 21 % EN 12311-1
Aderéncia de granulado - % EN 12039
Resisténcia a perfuragao de raizes - (SIN) EN 13948
ENV 1187

Comportamento a fogo externo B roof (t1) X roof (t1)
EN 13501-5
Reaccéo ao fogo Classe E CLASSE 1ISO 11925-2
Estanquidade a agua Estanque (S/N) EN 1928
Resisténcia a uma carga estatica 25 Kg EN 12730
Resisténcia ao impacto =500 mm EN 12691-A
Resisténcia de juntas ao corte - N/5cm EN 12317 -1
Durabilidade Flexibilidade - EE EN 1296 e 1297
Durabilidade Comportamento a elevada temperatura - C En 1296 e 1297

Recomendag¢bes de Manuseamento e Armazenamento:

Evitar quedas e pancadas.

Transportar a armazenar os rolos na vertical, sempre sob protecgdo climatérica — i.e. sol, chuva, geada, granizo, neve.
Elevacao dos rolos, sempre paletizados, por meio de grua ou empilhador.

Para informag&o mais especifica relativa a transporte, manuseamento e outras carateristicas, € favor consultar a Ficha de
Seguranca.

Eco Recomendacdes:
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A separacao selectiva e o reencaminhamento dos residuos decorrentes da aplicacdo destes produtos, sdo da inteira
responsabilidade do aplicador ou utilizador, de acordo com a legislacéo aplicavel.

Tela asféltica segunda camada
Descri¢ao do Produto
Constituicéo:

Mistura:
Betume Modificado com polimeros APP.

Armadura:
Feltro de poliéster.

Acabamento:
Face superior — Filme de polietileno.
Face inferior — Filme de polietileno.

Apresentacéo:
Rolos de 10.0 m2 (1,0 m x 10,0 m), com peso nominal de 40.0 kg e rectilinearidade < 20.0 mm/10.0 m.
Paletes de 25 rolos.

Carateristicas Valores Unidade Método de ensaio
Massa nominal por unidade de superficie 4.0 Kg/m2 EN 1849-1
Resisténcia ao escorrimento a elevada temperatura 120 E@ EN 1110
Flexibilidade a baixas temperaturas -5 EE! EN 1109
Estabilidade dimensional <0.5 % EN 1107-1
Resisténcia ao rasgamento longitudinal =500 N EN 12310-1
Resisténcia ao rasgamento transversal =150 N EN 12310-1
Resisténcia a tracgdo longitudinal 700+140 N/5¢cm EN 12311-1
Resisténcia a tracgao transversal 350+70 N/5¢cm EN 12311-1
Alongamento na rotura longitudinal 35+10 % EN 12311-1
Alongamento na rotura transversal 35+10 % EN 12311-1
Aderéncia de granulado - % EN 12039
Resisténcia a perfuragao de raizes - (SIN) EN 13948
ENV 1187

Comportamento a fogo externo Broof (t1) Xroof (t1)
EN 13501-5
Reaccéo ao fogo Classe E CLASSE 1ISO 11925-2
Estanquidade a agua S (SIN) EN 1928
Resisténcia a uma carga estatica >15 Kg EN 12730
Resisténcia ao impacto > 1000 mm EN 12691-A
Resisténcia de juntas ao corte 600+100 N/5¢cm EN 12317 -1
Durabilidade Flexibilidade - EE EN 1296 e 1297
Durabilidade Comportamento a elevada temperatura - °C EN 1296 e 1297

Recomendac¢fes de Manuseamento e Armazenamento:
Evitar quedas e pancadas.
Transportar a armazenar os rolos na vertical, sempre sob protecgdo climatérica — i.e. sol, chuva, geada, granizo, neve.
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Elevacao dos rolos, sempre paletizados, por meio de grua ou empilhador.
Para informagao mais especifica relativa a transporte, manuseamento e outras carateristicas, é favor consultar a Ficha de
Segurancga.

Eco Recomendacgdes:

A separacao selectiva e o reencaminhamento dos residuos decorrentes da aplicacdo destes produtos, sdo da inteira
responsabilidade do aplicador ou utilizador, e deverdo ser efectuadas de acordo com a legislagcéo aplicavel.

Os residuos de membranas betuminosas da Imperalum foram analisados em laboratério acreditado e classificados
como n&o perigosos, de acordo com o Decreto-Lei n.° 183/2009, que estabelece o Regime Juridico da Deposicao de
Residuos em Aterro.

Manta Geotéxtil

Descricao do Produto
Tecido n&o tecido de fibras sintéticas com uma gramagem de 150g/m?2.

Apresentacéo
Rolos com 250,0 m? (2,00mX125,0m).

Utilizacao
Separador.
Carateristicas Valores Unidade Método de ensaio
Espessura 2,0+10% mm EN ISO 9863-1
Gramagem 150£15% g/m2 1ISO 9864
Resisténcia a trac¢éo 3,5 KN/m EN ISO 10319
Alongamento na rotura 95 % EN ISO 10319
Pungoamento estético 550 N EN ISO 12236

Material imputrescivel, insensivel ao ataque de agentes microbiolégico.
Grande durabilidade, resistente a acidos, bases e U.V.

Recomendacdes
Evitar quedas e pancadas;
Transportar e armazenar os rolos sob protecgdo climatica — i.e. sol, chuva, geada, granizo, neve.
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IMPERMEABILIZACOES E ISOLAMENTOS

ISOLAMENTOS INTERIORES

ISOLAMENTO TERMICO E ACUSTICO EM TETOS OU PAREDES

La de rocha

1.  UNIDADE E CRITERIO DE MEDICAO

Medicdo por metro quadrado de superficie a isolar (m?) ou incluido no artigo do teto ou parede.

2. DESCRIGCAO DO TRABALHO E CONDIGCOES DA OBRA EXECUTADA

Refere a todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa execugéo e aplicagdo, salientando-se os abaixo indicados:

2.1 O fornecimento do material isolante, conforme especificagées do Caderno de Encargos;

2.2 Alimpeza e preparacéo dos suportes de aplicagdo do material;

2.3 A aplicagéo do material isolante.

3.  CONDICOES TECNICAS DO PROCESSO DE EXECUGCAO

Entre as condicdes a que deve obedecer o trabalho referido neste artigo mencionam-se, como referéncia especial, as

seguintes:

3.1 Em obra devera haver o maximo cuidado no armazenamento das placas protegendo-as das radiagdes solares, de

materiais ou substancias com componentes volateis e coloca-las em locais ventilados.

3.2 A aplicagdo do material isolante sera feita por processo adequado, especificado pelo fabricante, sendo apresentada
antecipadamente a Fiscalizacdo a documentagdo técnica de homologacdo do material a aplicar, certificada por

laboratério credenciado.

3.3 O material isolante obedecera as especificacdes do projeto e na aplicacdo serdo respeitadas as regras impostas pelo
fabricante, ndo sendo admissiveis solugdes de aplicagdo diferentes das que constam dos respectivos documentos de

homologacao.

3.4 Serdo previamente submetidos a apreciacdo da Fiscalizagdo com a antecedéncia adequada, amostras do material a
aplicar bem como os respectivos documentos de homologacéo e de certificagao.

4. CARATERISTICAS DOS MATERIAIS

O isolamento sera realizado pela colocagao de placas de |a de rocha, cujas carateristicas principais sao:

LA DE ROCHA (valores de referéncia para placas, com 6cm de espessura, tipo "Sotecnisol, ref. PN 30", ou

equivalente):

Carateristicas Técnicas

Espessura NP EN 822 50 60 70 80 100 120
NP EN 822

Comprimento 10000 8000 6000 5000

Largura EN 823 1200

Valor declarado de Condutibilidade Térmica: AD: 0,038 W/ mK (NORMA: EN 12667 e EN 12939)
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COMPRIMENTO * 2%
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Espessura 50 60 70 80 100 120

(mm)

R(M2K/W) 1.30 1.55 1.80 2.10 2.60 3.15

(NORMA: EN 12667 e EN 12939)

Reaccéo ao fogo

MN 230 e MA 230 Incombustivel - Euroclasse Al

MK 230 Indeterminado - Euroclasse F

(NORMA: EN 13501-1 EN ISO 1182)

Absorcdo de Agua

Ws < 1.00 Kg/m2

(NORMA: NP EN 1609)

Factor de Difus&o ao Vapor de Agua

u:1,3

(NORMA: BS 2972)

Coeficiente de Absorgédo Acustica: a s:

mm F (Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630
50 as 0.06 0.12 0.19 0.26 0.46 0.60 0.74 0.83 0.88
mm F (Hz) 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
50 as 1.06 0.99 0.97 0.91 1.06 1.03 1.01 0.97 0.88

Area de Absorgio equivalente: o w:
a w = 0.54(MH) Classe D

Caracteristicas Fisicas:

PERMEABILIDADE AO VAPOR DE AGUA
0,4 g/ m3. 24h

(Valor dependente do aluminio do revestimen-
ESTABILIDADE DIMENSIONAL

23°C / 90% HR: As variacdes relativas
(larg.Ael e comp. Ael ¢) ndo excedem 0.0%
RESISTENCIA A TRACCAO PARALELA AS FACES
MK 230 - 18kPa

MN 230 - 8 kPa

MA 230 - 25 kPa
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IMPERMEABILIZACOES E ISOLAMENTOS

ISOLAMENTOS EXTERIORES
IMPERMEABILIZAGAO E ISOLAMENTO DE COBERTURAS INCLINADAS

1. UNIDADE E CRITERIO DE MEDIGAO
A unidade de medida sera o m2, a medicéo sera feita em verdadeira grandeza, area efetiva de cobertura, acrescida da area de

aplicagdo em cornijas e sobreposi¢cdes em paredes, o artigo deverd incluir o sistema de isolamento térmico (painel sandwich),
a subtelha, o ripado em PVC (quando necessario), tratamento e pintura, todos os remates, cortes e acessorios necessarios.

2. PREPARAGCAO DAS SUPERFICIES

A superficie deverd estar desempenada, limpa e isenta de elementos soltos ou danificados. Devera garantir em perfeita
seguranca a estabilidade do painel.

3. PAINEIS SANDWICH DO TIPO “ONDUTHERM DA ONDULINE” OU EQUIVALENTE
De uma maneira geral, os painéis apenas necessitam de 3 apoios (2 nas extremidades e 1 a meio vao), permitindo entdo um

afastamento maximo entre eixos de apoio de 1.25 m. Transcrevemos no quadro abaiso as cargas maximas admissiveis para
este tipo de solugdo, em funcéo da espessura dos componentes, para as referéncias mais comuns.

i ~ ~ ‘ Cargas admissiveis com (kglmz): ‘
Dimensodes Seccido
(mm) (mm) 3 4 .

Tipo de Painel apoios | apoios 5 apoios
H19+A40+H10/FAN | 2500600 | 69 | 220 | 335 | 450 |
H19+A50+H10/FAN 2500X600 79 260 400 530
H19+A60+H10/FAN 2500X600 89 305 455 615
H19+A80+H10/FAN 2500X600 109 365 553 712

H19+A100+H10/FAN 2500x600 129 520 705 910
H19 Aglomerado hidrofugo com 19 mm de espessura
A40 até A100 Isola. Térmico em XPS com espessuras entre 40 e 100 mm
H10 Aglomerado hidréfugo com 10 mm de espessura
FAN Friso de abeto natural com 12,3 mm de espessuras

Cada painel sandwich devera ser fixado com 3 fixa¢des por apoio, ndo devendo ultrapassar as 9 fixagdes por painel. Devera
ser deixado um bordo livre de pelo menos 2.5 cm (quer longitudinalmente, quer transversalmente):
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(0,60 m)
A ————————————————————————————————
(2.5cm)
® ® S
(2,5 cm)

(3 Fixacgdes por apoio)
Bl n =
o ® .
o ° F)

Em madeira a fixagéo sera feita com parafuso standard para madeira.

O material de isolamento do painel sandwich é o poliestireno extrudido com uma espessura que podera variar de 30 a 100mm.
Nos quadros seguintes especificam-se as caracteristicas térmicas e dimensionais do painel Ondutherm ou equivalente, para as

suas diversas composicoes:
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‘ Composicdo do painel sandwich:H Face superior H Nucleo i
‘Densidade nominal H 700kg/m3 H 35 kg/m3 ‘
‘Espessura H 19 mm H De 30 até 100 mm ‘
Coef. De Cond. Térmica A (w/meC) 0,13 0(;003;6[(6;‘;:6600;1:-;}

‘Resisténcia a compressdo (N/mmz) H H 300kg/cm2 ‘
‘Resisténcia a flexdo (N/mmz) H 20 H ‘
‘Resisténcia a flexdo (N/mmz) H 18 H ‘
‘Absorgéo max. por imersao durante 24h H 12% H ‘
‘Resisténcia ao fogo H H E ‘

Caracteristicas dos acabamentos (Face inferior)

A (W/mec)

Densidade média

Espessura (mm)

(Kg/m’)
Friso de Abeto
Natural (FAN) 0,13 450 12.3
Aglomerado
hidrofugo 0,13 700 10
(H)
Gesso Cartonado
(YF) 0,18 830 9.5
| Madeira/cimento || 0,23 | 1000 [ 10 |
| osB3 | o013 | 620 [ 10 |

O painel devera sempre terminar em cima de um apoio, ndo devendo trabalhar em consola.

O painel Sandwich deve ser aplicado com junta desencontrada (em quincéncio):
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O painel sandwich Ondutherm ou equivalente vem paletizado com cintas préprias, que apenas deverdo ser retiradas no
momento da aplicacao.

Sempre que o painel Sandwich Ondutherm ou equivalente deva encastrar ou terminar nalguma parede e em que haja
necessidade de serem efectuados remates de fecho ou assentamento de telhas por cima, € muito importante que o painel ndo
fique em contacto com superficies himidas, argamassas ou qualquer outra solugcdo que contenha agua. Caso aconteca,
podera acontecer que a agua presente seja absorvida pelo painel, podendo originar &gua nas paredes interiores ou manchas
no painel, bem como a sua deterioracdo. Tal separagdo, poderd ser conseguida, utilizando a fita asféltica Ondufiim ou
equivalente ou réguas de madeira tratada ou metélicas como barreira de separacéao fisica.

4. IMPERMEABILIZAGAO COM SUBTELHA TIPO “ONDULINE” OU EQUIVALENTE

O tipo de subtelha a utilizar dependera do tipo de telha que sera utilizada, apresenta-se de seguida um quadro com os varios
tipos de subtelhas existentes:

Ref. ST50 Ref. ST200 Ref. ST235

Dimensdes: 2020x1050

Altura da onda: 22 36
Espessura: 24

Peso (kg/m?): aprox. 3,1

SELE B C8 QN IW\ZIZW\ 17 + 5 planas O+4 planas
Composigao: fikbro-beluminose

Canudo com largura Canudo com largua
<185cm >14.5>cm
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Uma vez que a subtelha séo placas flexiveis, estas terdo sempre de ser consideradas como elementos ndo estruturais.

As placas deverao ser aplicadas do beirado para o cume, com junta desencontrada. A face vermelha virada para cima e a face
negra para baixo.

A sobreposigdo das placas devera ser pelo menos de 15 cm no sentido da pendente e de 1 onda lateralmente. No caso de se
tratar de uma zona muito ventosa ou exposta devera sobrepor-se 2 ondas.

As placas aceitam inclinag6es muito reduzidas, ndo podendo ser nunca inferiores a 10 % (Aprox. 5,7° ). Para inclina¢des
compreendidas entre os 10 e os 15 %, deverdo sobrepor-se 2 ondas lateralmente e 20 cm Ingitudinalmente. Para inclinagbes
superiores, bastara uma sobreposig¢do de 15 cm e 1 onda lateral.

E importante fixar as placas de subtelha convenientemente, de maneira a permitir que estas ndo se deformem, ndo deslizem
ao longo da cobertura quando sujeitas ao peso da telha ou outros esforcos (como vento, chuva e neve) e facilitem a
deslocacéo de operarios sobre as mesmas. Quantas mais fixacdes tiverem as placas, maior sera a resisténcia das mesmas ao
esmagamento.

Deverdo ser aplicadas 12 fixagcdes por placa, para as referéncias de subtelha ST200 e ST235. Deverdo ser aplicadas 6
fixagdes nas sobreposi¢Ges e 3 em duas fiadas intermédias. Para a referéncia ST50, devera ser aplicada uma fixagédo na ripa

de PVC de 50 em 50 cm.

As fixacBes deverdo ser sempre aplicadas nos topos das ondas.

Placa de
Subtelha Placa de Subtelha
STS0 $T200 ou 5T235

I Bitola
2,02m 2,02m
" RipadePVC
> <+ 1,05 m >
Fixacdo de 50
em 50 cm

Seguidamente, identificaremos as fixagdes mais correntes para aplicar subtelha, ver pagina seguinte:
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Prego autofixante para bet3o. Este prego devera
ser aplicado em situacbes de lage macica ou

aligeirada com camada de forma de pelo menos 3 . %
cm de espessura. Este prego existe com medidas : X \
de 5 x 70 mm, 5x 90, 5 x 120 mm e 6 x 150 mm . *\.} .
(também é possivel fabricar com 6 x 170 mm). x\\:\ d {
Devera ser feito um furo prévio com uma broca . N

com o mesmo diametro do prego utilizado.

Parafuso Standard para madeira com medidas de
5x70mme 6x120 mm

Prego espiral para madeira com medidas 4 x 80
mme 4 x 115 mm

Parafuso com bucha tapit para fixacdo a lage de

betdo com medidas de 8 x 120 mm. r\m.“
Grampo de aluminio. Este grampo serve para

fixar as placas de subtelha Onduline a ripado de —
betdo (pode ser dobrado manualmente).

Anilhas de PVC. Estas anilhas deverdo ser <)
aplicadas em todos os pregos ou parafusos acima

referidos

O siatema devera ficar perfeitamente impermeabilizado, assim para que figue completamente estanque ter-se-4 de
impermeabilizar as zonas onde haja interrup¢éo das placas de subtelha, de maneira a ndo existirem infiltragdes. Para efectuar
um remate correcto nessas zonas, deverao ser utilizadas a fita asfaltica auto-adesiva do tipo “Ondufilm” ou equivalente ou a fita
metélica do tipo “Metalfilm” ou equivalente.

FITA ASFALTICA AUTO-ADESIVA DO TIPO “ONDUFILM” OU EQUIVALENTE

A fita asféaltica auto-adesiva do tipo “Ondufilm” ou equivalente cola a frio.

As superficies deverdo estar secas e desprovidas de p6 ou outro tipo de sujidade. Em situagbes em que a fita seja aplicada
com temperaturas muito baixas (< 10° C), ou quando for colada em superficies ndo betuminosas, a sua adesao podera ser
menor, pelo que devera ser utilizado um primério betuminoso.
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FITA METALICA DO TIPO “METALFILM” OU EQUIVALENTE

Esta fita foi desenvolvida especificamente para rematar as placas de subtelha na zona de beirado. A sua utilizagdo, permite
ocultar a subtelha, sem no entanto retirar a eficacia do sistema, dado que toda a agua proveniente da subtelha, escoara
naturalmente pela telha cerdmica de Beirado.

A fita tem a particularidade de ser metalica e como tal, ser bastante resistente mecanicamente. Por outro lado tem uma série
de pré-dobras, que facilitam a adaptacéo da fita aos varios planos de inclinagdo da cobertura e ao desenvolvimento da telha de
beirado.

5. TRAVAMENTO DA TELHA CERAMICA (TELHA LUSA)

Na aplicagdo da telha cerdmica por cima das placas de subtelha, dever-se-a ter a preocupagéo de travar essas telhas,
impedindo o seu deslizamento ao longo da cobertura. E recomendavel ndo recorrer a argamassa. Como tal, devera ser feita a
aplicacéo de grampos de inox, quando necessario.

6. ESQUEMA DA SOLUGCAO ADOPTADA PARA IMPERMEABILIZAGAO E ISOLAMENTO DAS COBERTURAS
INCLINADAS

- Painél sandwich do tipo “Onduline, Ondutherm ref. FAN” ou equivalente;
- Placas de subtelha, do tipo “Onduline, ST 235” ou equivalente;
- Grampos de aco inox e mastique de colagem.
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CAPITULO 06
REVESTIMENTOS RV
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REVESTIMENTOS
GESSO CARTONADO EM TETOS

GESSO CARTONADO

Tetos falsos de Gesso cartonado normal e aclistico com suporte em estrutura metélica

1. UNIDADE E CRITERIO DE MEDIGAO

Medicdo por metro quadrado de tecto fornecido e aplicado (m?). A medicéo sera feita pela area efectiva de tecto (medigcdo em
planta), estando incluido no custo desta area, o custo referente as areas das sancas, testas, topos e todos os alcapdes
necessarios.

2. DESCRICAO DO TRABALHO E CONDICOES DA OBRA EXECUTADA

Refere a todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa execugéo e aplicagao, salientando-se os abaixo indicados:

2.1 O fornecimento de todos os componentes que constituem o tecto falso, elementos de estrutura de suporte, de
tapamento, de remate e de acabamento;

2.2 O assentamento de todos os componentes;

2.3 Os cortes e remates necessarios;

2.4 A abertura de vazios para inser¢éo de equipamento (armaduras de iluminagéo, ar condicionado, som, seguranca, etc.);
2.5 A aplicagdo de materiais de isolamento térmico ou correcgéo acUstica sempre que descrita;

2.6 O revestimento ou acabamento final das superficies.

3. CONDICOES TECNICAS DO PROCESSO DE EXECUCAO

Entre as condi¢cbes a que deve obedecer o trabalho referido neste artigo mencionam-se, como referéncia especial, as
seguintes:

3.1 O tecto falso sera do tipo “Sistema Pladur — Tectos Continuos Suspensos TC” ou equivalente;

3.2 Os tectos continuos suspensos sdo formados por uma estrutura de perfis de tectos continuos (TC), suspensa da laje
através de forquilhas que encaixam (com um simples virar, deslocar ou pressao) neles e suspensas do tecto por meio
de vardo roscado. Recomenda-se que a direc¢édo dos perfis metalicos seja colocada na menor luz da zona a cobrir e a
placa aparafusada perpendicularmente a eles e colocada a “mata-juntas” entre si.

3.3 Podem ser utilizados dois tipos de perfil, de larguras 47 e 60mm. A distancia maxima entre os eixos dos perfis e a
distancia entre suspensdes sera dada pelo tipo que vai ser instalado e o tipo e nimero de placas a aparafusar;

3.4 O tratamento de juntas é o Ultimo trabalho a realizar na execugéo de todos o sistema, conseguindo-se com ele dar
continuidade ao tecto e proporcionar uma superficie apta para a sua posterior decoragdo. O tratamento das juntas
podera ser executado manual ou mecanicamente e em ambos 0s casos, antes de proceder a sua realizagdo, devem
ser inspeccionadas as superficies onde vai ser realizada observando que:

. As placas estao seguras firmemente e com os parafusos adequados

. As cabecas dos parafusos estdo embutidas até abaixo do nivel da superficie das placas. As juntas das placas
ndo estdo separadas mais de 2-3mm, pois caso contrario serd necessario um enchimento prévio

. Por debaixo das juntas existe um elemento portante

. N&o existem detritos na superficie produzidos durante a montagem ou pela passagem das diferentes instalacoes,
de outra forma devera ser limpa e betumada previamente.

3.5 O fornecimento e montagem de tectos falsos deveréa ser feito por casa especializada, de reconhecida competéncia,
sendo os trabalhos executados de acordo com as especificagdes do fabricante do material;
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3.6 Os trabalhos serdo executados conforme os desenhos do projeto, devendo sempre se realizar ensaios antes de cada
aplicacéo extensiva;

3.7 A limpeza e o acabamento final, caso ndo estejam previstos e descritos no capitulo de pinturas, outros acabamentos a

jusante do assentamento destes componentes.

4. CARATERISTICAS DOS MATERIAIS

Valores de referéncia, sistema do tipo “Pladur N” ou equivalente:

LARGURA PESO RESISTENCIA A FLEXAO (3) _ RESIST. COMPRIM.
TIPO ESP. @ BORDA MEDIO (Carga de rotura em N) REACCAO TERMICA STANDARD
(denominacéo) (mm) ) APROX. AO FOGO m? h °C/Kcal 4
(Gl (kg/m?) (m2 C/W) (m)
LONGIT. TRANSV.
N-65 6,5 1200 BA 5,25 280 (310) | 100 (110) M—1 | 0,041 (0,036) 2,6
N-10 9,5 1200 BA 7,7 400 (530) | 160 (200) M—1 | 0,059 (0,053) 2'52’ %,g/%,w
2,012,4/2,5]
N-13 125 | 1200 BA 9,7 550 (690) | 210 (260) M—1 | 0078(0,069) | 26/2,7/
2.8/3,0
N-—15 15 1200 BA 11,7 650 (800) | 255 (330) M—1 | 0,093 (0,083) 2'52’ é'g’ %’7’
N-19 19 1200 BA 157 817 (950) | 319 (500) M—1 | 0,118 (0,106) | 2,5/2,6/3,0

(1) — Outras larguras: 600, 900 — Contactar fornecedor

(2) — Outros bordos contactar fornecedor

(3) — Valores minimos exigidos por UNE 102.203. — () — Valores médios obtidos em laboratérios proprios de Qualidade

(4) — Variaveis segundo lista de pregos vigente. Outros comprimentos contactar fornecedor

Valores de referéncia, sistema do tipo “Pladur FON” ou equivalente:

Percentagem de Perfuracdo: 14,3%
Absorcao acustica: aw= 0,70

NRC= 0,70

Absor¢éo acustica: am= 0,70
Ref? ensaio: CEE/022/12-2-R1
Tipo de bordo horizontal: BC

ap(125): 0.65
ap(250): 0.70
ap(500): 0.80
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REVESTIMENTOS
REBOCO

ARGAMASSA - ACABAMENTO

Acabamento

1. UNIDADE E CRITERIO DE MEDIGAO
Medigéo por metro quadrado de reboco aplicado em paredes ou tetos (m?), descontando vdos e aberturas. O custo desta

camada de acabamento devera estar incluido no custo total do reboco (chapisco + emboco + reboco).

2. DEFINIGAO DO MATERIAL

Acabamento: Argamassa doseada e preparada em obra. Constitui a terceira e UGltima camada dos revestimentos tradicionais de
ligantes minerais. As argamassas preparadas em obra poder&o ser substituidas por argamassas pré-fabricadas (monomassas)
projetadas.

3. DOMINIO DE APLICACAO

Rebocos de paredes e tectos.

4. COMPOSICAO

Ligantes — Cimento, cal aérea ou cal hidraulica;

Agregados — Areia (fundamentalmente constituida por quartzo ou calcite de calcario ou de marmore);

Agua;

Adjuvantes — Redutores de agua, plastificantes, floculantes ou espessantes, retentores de agua, retardadores de presa,
aceleradores de presa, aceleradores de endurecimento, introdutores de ar, anticongelantes, redutores de permeabilidade,
redutores de capilaridade, resinas sintéticas ou polimeros e pigmentos.

5. CARACTERISTICAS E PROPRIEDADES

Tendo fundamentalmente func¢des estéticas, esta camada contribui também, no caso dos revestimentos exteriores de paredes,
para a sua impermeabilizacéo e resisténcia aos choques.

O acabamento a adoptar, além do aspeto estético, é condicionado pela natureza do suporte, pela composicdo das camadas
subjacentes, pelas condigfes de exposi¢cdo as intempéries e a poluicdo atmosférica e pelos contributos que dela se esperam
para a impermeabilizagdo e protecgdo das paredes.

Acabamentos muito lisos sdo muito susceptiveis ao desenvolvimento de fendilhagéo superficial e consequente possibilidade de
penetracao de agua.

Acabamentos do tipo rugoso permitem superar 0s inconvenientes anteriores, no entanto é maior a possibilidade de fixac&o da
sujidade devido a poluigao atmosférica.

Acabamentos coloridos de cores escuras tém maior tendéncia a fendilhar devido & maior absorgéo de calor.

6. APLICACAO

A camada de acabamento s6 devera ser executada uma ou duas semanas apds a aplicagdo do emboco.
E necessario humidificar lenta e uniformemente o paramento antes de se iniciar a aplicagéo.
Relativamente & aplicacéo de acabamentos rugosos distinguem-se:

- Raspado — Obtém-se por raspagem geral do paramento com lamina denteada, uma prancha de madeira com pregos ou uma
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talocha de madeira revestida com rede de metal.
- Polido — Obtém-se por passagem geral do paramento com abrasivos durante o endurecimento da argamassa.

- Riscado — Obtém-se a custa de argamassas com gréos de agregados mais grossos onde de procede a passagem de uma
talocha.

- Rolado — Obtém-se por passagem geral do paramento, sobre a camada fresca, por um rolo adaptado ao tipo de decoracao
pretendido.

- Projectado — Obtém-se por projec¢éo da argamassa sobre o paramento.
- Tirolés — Obtém-se por projec¢@o manual, com vassoura, da argamassa sobre o paramento.

- Escocés — Obtém-se pelo langamento vigoroso, com colher, sobre o paramento de uma argamassa com quantidade razoavel
de agregados grossos.

- Seixo a vista — Obtém-se pelo lancamento de agregados grossos sobre a camada de argamassa ainda fresca e previamente
alisada com régua.

- Lavado — Obtém-se por lavagem do paramento (com jacto de 4gua ou leve passagem de escova ou esponja humida) de uma
argamassa previamente apertada a colher, antes do seu endurecimento.

- Marmorite lavada - Obtém-se pela aplicagdo da argamassa de cimento, p6 de pedra e granulados de pedra. A camada devera
ser apertada e alisada e posteriormente lavada com escova e agua.

Relativamente & aplicagdo de acabamentos lisos distinguem-se:

Talochado — Obtém-se por passagens sucessivas de uma talocha de madeira sobre a camada de acabamento até se verificar
um paramento liso e uniforme.

Marmorite polida — Obtém-se a partir do polimento de uma marmorite lavada (com trés dias de aplica¢éo) e preenchimento dos
poros com pasta de cimento através de espatula. Procede-se de seguida ao segundo polimento com um abrasivo menos duro
e mais fino do que o inicial.

7. REFERENCIAS TECNICAS E NORMATIVAS

Normas Portuguesas e especificacdes do LNEC relativas a ensaios e carateristicas de cimentos, agregados e agua a utilizar
como constituintes de argamassa:

- Normas Portuguesas — NP-2064; NP-1378; NP-85; NP-86; NP-953; NP-1380; NP-1039; NP-1381; NP-1382; NP-954; NP-
1379; NP-413; NP-507; NP-625; NP-626; NP-1414; NP-505.

- Especificagdes LNEC — E 223; E1 59; E 158; E 251.

Normas Francesas de ensaio e carateristicas de constituintes das argamassas:

- Association Frangaise de Normalization(AFNOR) — NF P 15-301; NF P 15-403; NF P 15-451; NF P 15-310; NF P 15-312; NF
P 15-414; NF P 15-411, NF P 15-510; NF P 18-301; NF P 18-304; NF P 18-598; NF B 10-511; NF B 10-502; NF P 18-303; NF
P 18-103; NF P 18-332.

Documentos Franceses de caracter normativo, que estabelecem recomendagfes para a execucao destes revestimentos:

- Document Technique Unifié (DTU) - DTU n.°21.4, DTU n.°26.1 e DTU n.°55.

Normalizagdo inglesa sobre os varios constituintes das argamassas, as regras de execucdo de argamassa de rebocos
tradicionais exteriores e interiores e a defini¢o das suas terminologias:

- British Standards Institution (BDI) — BS 12; BS 4027; BS 5224; BS 4550; BS 4551; BS 890; BS 1199; BS 812; BS 882; BS
3148; BS 4887; BS 1014; BS 3177; B S405; BS 1369; BS 2989; BS 729; BS 443; BS 5262; BS 5492; BS 4049.

8. PROCESSO DE FABRICO

Tera de possuir um baixo teor em ligante e ser obtida a partir de argamassas bastardas com presenca significativa de cal
apagada (para néao fendilhar).
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As argamassas sao obtidas por amassadura preferencialmente mecénica, em misturadora. Caso a amassadura seja manual,
esta deve ser efectuada numa plataforma bem limpa, que devera ser lavada logo apoés a utilizagéo e antes de iniciar uma nova
preparagéo de argamassa.

A amassadura deve prolongar-se até que a argamassa esteja trabalhavel e tenha cor e consisténcia uniformes e conforme o
pretendido.

9. EMBALAGEM, ARMAZENAMENTO E CONSERVAGCAO
As areias devem ser armazenadas em local que garanta a conservagao das suas carateristicas.

Os ligantes devem ser armazenados em local ao abrigo da humidade.

10. ENSAIOS

Consultar normas Europeias e Portuguesas e especificagdes do LNEC relativas a ensaios de cimentos, agregados e agua a
utilizar como constituintes de argamassa.

11. RESTRICOES E CONDICOES DE NAO-APLICACAO

Executar apds o emboco ter sido aplicado ha duas ou trés semanas.
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REVESTIMENTOS
REBOCO

ARGAMASSA - EMBOCO

Embocgo — Camada de base

1. UNIDADE E CRITERIO DE MEDIGAO

Medicdo por metro quadrado de reboco aplicado em paredes ou tetos (m?), descontando v&os e aberturas. O custo desta
camada de base devera estar incluido no custo total do reboco (chapisco + emboco + reboco).

2. DEFINICAO DO MATERIAL

Emboco: Argamassa doseada e preparada em obra. Constitui a segunda camada dos revestimentos tradicionais de ligantes
minerais.

3. DOMINIO DE APLICACAO

Rebocos de paredes e tectos

4. COMPOSICAO

Ligantes — Cimento, cal aérea ou cal hidraulica;

Agregados — Areia (fundamentalmente constituida por calcites de marmore e quartzo);

Agua;

Adjuvantes — Redutores de agua, plastificantes, floculantes ou espessantes, retentores de agua, retardadores de presa,
aceleradores de presa, aceleradores de endurecimento, introdutores de ar, anticongelantes, redutores de permeabilidade,
redutores de capilaridade, resinas sintéticas ou polimeros e pigmentos

5. CARATERISTICAS E PROPRIEDADES

Destina-se a garantir a planeza, a verticalidade e a regularidade superficial, sendo o principal contributo para a
impermeabilizagcdo das paredes e proporcionando simultaneamente uma boa aderéncia a camada seguinte.

Para ser impermeavel, esta camada devera ser homogénea, compacta e ter fraca tendéncia para a fendilha¢do. Para tal,
obrigara a utilizacao do tipo e dosagem de ligante mais adequados para que seja reduzida a retrac¢@o da argamassa.
6. APLICACAO

S6 se devera iniciar a aplicacdo desta camada apds o chapisco ter sofrido a parte principal da sua secagem (o tempo varia de
acordo com as condi¢es atmosféricas, mas nédo deverd ser inferior a trés dias).

Antes da aplicacdo do embogo deve-se proceder a humidificagdo leve e uniforme com agua do chapisco.

A argamassa devera ser lancada vigorosamente contra o suporte ou apertada enérgica e uniformemente a talocha, mas nao
demasiado alisada para que a leitanca de cimento n&o surja a superficie criando uma fonte de fendilhac&o.

Ao adoptar o segundo método, ha necessidade de arranhar superficialmente a argamassa para se obter a rugosidade e
aderéncia necessérias a aplicagdo da camada seguinte. Para tal utilizam-se utensilios prdprios que formam sulcos
aproximadamente horizontais distanciados entre si em cerca de 20 mm e com 5 mm de profundidade.

Quando é aplicada armadura metalica, torna-se obrigatéria a aplicagédo de duas demé&os de embocgo. A primeira € aplicada sob
presséo, para que penetre por entre a malha da armadura, envolvendo-a completamente. A segunda deméao, com cerca de 10
mm de espessura sé podera ser aplicada depois da primeira ter secado e endurecido completamente.
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A espessura final de um embogo com uma camada devera ser praticamente uniforme e variar entre 10mm e 15 mm. Nos casos
em gue seja necessario duas demaos, a espessura final podera ir até aos 20mm.
7. REFERENCIAS TECNICAS E NORMATIVAS

Normas Portuguesas e especificagdes do LNEC relativas a ensaios e carateristicas de cimentos, inertes e agua a utilizar como
constituintes de argamassa:

- Normas Portuguesas — NP-2064; NP-1378; NP-85; NP-86; NP-953; NP-1380; NP-1039; NP-1381; NP-1382; NP-
954; NP-1379; NP-413; NP-507; NP-625; NP-626; NP-1414; NP-505.

- Especificagdes LNEC — E 223; E1 59; E 158; E 251.

Normas Francesas de ensaio e carateristicas de constituintes das argamassas:
- Association Francaise de Normalization (AFNOR) — NF P 15-301; NF P 15-403; NF P 15-451; NF P 15-310; NF P
15-312; NF P 15-414; NF P 15-411, NF P 15-510; NF P 18-301; NF P 18-304; NF P 18-598; NF B 10-511; NF B 10-
502; NF P 18-303; NF P 18-103; NF P 18-332.

Documentos Franceses de caracter normativo, que estabelecem recomendagdes para a execugao destes revestimentos.

- Document Technique Unifié (DTU) - DTU n.°21.4, DTU n.°26.1 e DTU n.°55

Normalizagdo inglesa sobre os varios constituintes das argamassas, as regras de execugdo de argamassa de rebocos
tradicionais exteriores e interiores e a defini¢édo das suas terminologias:

- British Standards Institution (BDI) — BS 12; BS 4027; BS 5224; BS 4550; BS 4551; BS 890; BS 1199; BS 812; BS
882; BS 3148; BS 4887; BS 1014; BS 3177; B S405; BS 1369; BS 2989; BS 729; BS 443; BS 5262; BS 5492; BS
4049.

8. PROCESSO DE FABRICO

O embogo sera preferencialmente executado com argamassas bastardas, de cimento, cal apagada e areia, com tragos
volumétricos entre 1:0,5:4 a 1:1:6.

No caso de o embogo ser constituido por duas deméos, a dosagem de ligante da segunda deméo devera ser inferior a
dosagem da primeira.

As argamassas sao obtidas por amassadura preferencialmente mecanica, em misturadora. Caso a amassadura seja manual,
esta deve ser efectuada numa plataforma bem limpa, que devera ser lavada logo apds a utilizagéo e antes de iniciar uma nova
preparagdo de argamassa.

A amassadura deve prolongar-se até que a argamassa esteja trabalhavel e tenha cor e consisténcia uniformes e conforme o
pretendido.

9. EMBALAGEM, ARMAZENAMENTO E CONSERVACAO
As areias devem ser armazenadas em local que garanta a conservacéo das suas carateristicas.

Os ligantes devem ser armazenados em local ao abrigo da humidade.

10. ENSAIOS
Consultar normas Portuguesas e especificacdes do LNEC relativas a ensaios de cimentos, agregados e agua a utilizar como
constituintes de argamassa.

11. RESTRICOES E CONDICOES DE NAO-APLICACAO

Aplicar s6 apds o chapisco ter sofrido a parte principal da sua retracgé&o inicial de secagem.
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REVESTIMENTOS
REBOCO

ARGAMASSA - CHAPISCO

Chapisco — Camada de base

1. UNIDADE E CRITERIO DE MEDIGAO

Medigéo por metro quadrado de reboco aplicado em paredes ou tetos (m?), descontando vdos e aberturas. O custo desta
camada de base devera estar incluido no custo total do reboco (chapisco + emboco + reboco).

2. DEFINICAO DO MATERIAL

Chapisco: Argamassa doseada e preparada em obra. Constitui a primeira camada dos revestimentos tradicionais de ligantes
minerais.

3. DOMINIO DE APLICACAO

Rebocos de paredes e tectos

4. COMPOSICAO

Ligantes: Cimento, cal aérea ou cal hidraulica;

Agregados: Areia (fundamentalmente constituida por calcites de marmore e quartzo)

Agua

Adjuvantes: Redutores de agua, plastificantes, floculantes ou espessantes, retentores de agua, retardadores de presa,
aceleradores de presa, aceleradores de endurecimento, introdutores de ar, anticongelantes, redutores de permeabilidade,
redutores de capilaridade, resinas sintéticas ou polimeros e pigmentos

5. CARACTERISTICAS E PROPRIEDADES

Destina-se a melhorar a aderéncia do revestimento ao suporte e, quando necessario, a reduzir ou tornar uniforme a sucgdo da
agua do suporte.

Deve apresentar-se numa camada descontinua e de espessura ndo uniforme para proporcionar boa aderéncia a camada
seguinte.

6. APLICACAO

A argamassa deve ser langada sobre o suporte, manual ou mecanicamente (projec¢éo) de modo a constituir uma camada
descontinua de espessura delgada e irregular, com espessura variando entre 3 mm e 5 mm e com estrutura rugosa capaz de
garantir boa aderéncia a camada seguinte.

Deve ainda assegurar-se as seguintes condi¢cdes:

- A limpeza do suporte e o seu humedecimento imediatamente antes da aplicacdo da camada de argamassa
seguinte;

- A guantidade de agua de amassadura deve ser adaptada ao poder de absor¢do do suporte e as condigbes
atmosféricas;

- N&o alisar o chapisco;
- Pulverizar periodicamente a argamassa com agua para evitar a sua secagem prematura;

- Aplicar a camada seguinte s6 quando o chapisco tiver secado e endurecido.
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7. REFERENCIAS TECNICAS E NORMATIVAS

Normas Portuguesas e especificagdes do LNEC relativas a ensaios e carateristicas de cimentos, inertes e agua a utilizar como
constituintes de argamassa:

- Normas Portuguesas — NP-2064; NP-1378; NP-85; NP-86; NP-953; NP-1380; NP-1039; NP-1381; NP-1382; NP-
954; NP-1379; NP-413; NP-507; NP-625; NP-626; NP-1414; NP-505.

- Especificagbes LNEC — E 223; E1 59; E 158; E 251.

Normas Francesas de ensaio e carateristicas de constituintes das argamassas:
- Association Francaise de Normalization(AFNOR) — NF P 15-301; NF P 15-403; NF P 15-451; NF P 15-310; NF P
15-312; NF P 15-414; NF P 15-411, NF P 15-510; NF P 18-301; NF P 18-304; NF P 18-598; NF B 10-511; NF B 10-
502; NF P 18-303; NF P 18-103; NF P 18-332.

Documentos Franceses de caracter normativo, que estabelecem recomendagdes para a execugado destes revestimentos.

- Document Technique Unifié (DTU) - DTU n.°21.4, DTU n.°26.1 e DTU n.°55

Normalizagdo inglesa sobre os varios constituintes das argamassas, as regras de execugdo de argamassa de rebocos
tradicionais exteriores e interiores e a definicdo das suas terminologias:

- British Standards Institution (BDI) — BS 12; BS 4027; BS 5224; BS 4550; BS 4551; BS 890; BS 1199; BS 812; BS
882; BS 3148; BS 4887; BS 1014; BS 3177; B S405; BS 1369; BS 2989; BS 729; BS 443; BS 5262; BS 5492; BS
4049.

8. PROCESSO DE FABRICO

Devera ser uma argamassa fortemente doseada em cimento, por exemplo de trago volumétrico 1:2 (cimento: areia) para que

seja obtida a boa aderéncia ao suporte e bastante fluida para satisfazer a sucgdo do suporte sem que as reaccdes de

hidratacédo do cimento sejam prejudicadas por caréncia de agua.

Admitindo que a massa volumica aparente ou baridade do cimento € 1,2t/m3 e que a areia esta himida com um teor de agua
de 3% a 6%, este traco volumétrico corresponde a dosagem de 600kg de cimento por m3 de areia.

As argamassas sao obtidas por amassadura preferencialmente mecanica, em misturadora. Caso a amassadura seja manual,
esta deve ser efectuada numa plataforma bem limpa, que devera ser lavada logo apds a utilizagéo e antes de iniciar uma nova
preparagdo de argamassa.

A amassadura deve prolongar-se até que a argamassa esteja trabalhavel e tenha cor e consisténcia uniformes e conforme o
pretendido.

9. EMBALAGEM, ARMAZENAMENTO E CONSERVACAO

As areias devem ser armazenadas em local que garanta a conservacao das suas carateristicas.

Os ligantes devem ser armazenados em local ao abrigo da humidade.

10. ENSAIOS

Consultar normas Portuguesas e especificagdes do LNEC relativas a ensaios de cimentos, agregados e agua a utilizar como
constituintes de argamassa.

11. RESTRICOES E CONDIGOES DE NAO-APLICAGAO

Suportes muito secos.
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REVESTIMENTOS
BETONILHAS

BETONILHAS

Pavimento em betonilha

1. UNIDADE E CRITERIO DE MEDIGAO

Medig&o por metro quadrado de pavimento aplicado (m?), medigédo em planta. Devera estar incluido no custo do artigo o custo
da incorporacéo da fibra de vidro e da malhasol CQ30. Devera estar tembém incluido o custo da manga de polietileno.

As betonilhas destinam-se a constituir camadas de desgaste ou de enchimento.

2. CARACTERISTICAS

A composicdo da argamassa para a betonilha deverd garantir o maximo de capacidade. Se a betonilha for utilizada como
camada de desgaste, esta capacidade podera ser aumentada, através da incorporagdo de elementos destinados a esse fim
(ex: fibra de vidro). Devido as exigéncias de baixo teor de humidade na aplicagdo dos revestimentos em resinas de poliuretano,
devera ser feita com a utilizagdo de betonilhas hidraulicas do tipo “Topcem pronto da Mapei” ou equivalente, armadas com fibra
de vidro.

3. BASE DE ASSENTAMENTO

Quando for em betéo e a betonilha se destinar a constituir uma camada de desgaste, devera ser assente, sempre que possivel,
antes que esse elemento de betéo tenha feito presa;

Quando a base de assentamento ja tenha feito presa, ou ndo garanta uma perfeita ligacéo, deve ser previamente picada, limpa
e molhada;

Qualquer aditivo ou produto destinado a melhorar a ligagédo, carecera da aprovacéo da Fiscalizagéo;

As betonilhas destinadas a constituir camada de enchimento, assentardo sobre superficies rugosas, limpas e bem molhadas,
de modo assegurar um bom assentamento do material definido como acabamento.

4. GENERALIDADES

Previamente a execucdo das betonilhas, seréo realizadas mestras em namero suficiente que garantam um bom nivelamento e
desempeno da superficie;

ApOs o seu fabrico, a argamassa devera ser aplicada tdo depressa quanto possivel, antes de iniciar a presa;
Durante o periodo em que se aguarde aplicacdo, devera estar protegida do sol, chuva ou vento;

Sera interdito 0 aproveitamento de argamassa ja endurecida, ndo sendo permitida a adicdo de agua para lhe tornar a conferir
trabalhabilidade;

A argamassa endurecida sera retirada do local de trabalho;
Considera-se que a argamassa esta endurecida quando apresentar quebra de trabalhabilidade, ou tiver sido amassada ha
mais de uma hora no Verao e duas horas nas restantes estagdes. A alteracao deste periodo de tempo esta sujeita a aprovagao

da Fiscalizagéo;

As betonilhas ficardo devidamente desempenadas e de aspeto uniforme, com uma toleréancia de 3mm de flecha, observada
sobre um mesmo ponto com uma régua de 2m de comprimento colocada em diversas direcges;

As betonilhas (quando n&o forem pré-doseadas) serdo executadas com argamassa de cimento e areia ao traco 1:3 a 1.5
(cimento e areia grossa);

Haveréa o cuidado de manter as betonilhas himidas nos primeiros 10 dias subsequentes & sua execugao.
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REVESTIMENTOS
PEDRAS

PEDRA NATURAL

Soleiras, peitoris e capeamentos em pedra natural

1. UNIDADE E CRITERIO DE MEDICAO

Medicdo por metro quadrado de revestimento aplicado (m?), superficie real. Ou metro linear, sendo que devera ser indicado no
descritivo do artigo, as dimensédoes da peca.

2. DEFINICAO DO MATERIAL

Elementos em pedra natural para soleiras, peitoris e capeamentos.

3. DOMINIO DE APLICACAO

Utilizagdo de elementos em pedra natural para soleiras e peitoris de vaos interiores ou exteriores, de capeamentos de
platibandas (aplicados com argamassas, colas e/ou por dispositivos mecanicos), designadamente:

-Placas de pedra natural com uma espessura nominal de 3cm em soleiras.

Os requisitos relativos aos perfis/unidades referidos sdo semelhantes, com as devidas adaptagées, aos requisitos referidos na
ficha de material referente a unidades para alvenaria de pedra (ver em complemento com esta ficha), pelo que sé se apresenta
0s requisitos normativos referentes a elementos de cantaria assimilaveis a placas de pedra natural (as dimensdes de superficie
sdo as dominantes).

4. COMPOSICAO

Os elementos a utilizar sdo em pedra Ataija.

5. CARACTERISTICAS E PROPRIEDADES
Conceitos gerais

Sobre a estrutura da matéria-prima:

Utilizar rochas com gréo compacto e estrutura uniforme;

Na&o utilizar rochas com planos de fractura, fracturas ou fendas, falhas, inclusdes de substancias estranhas, cavidades, veios
heterogéneos, etc., que afectem negativamente o desempenho fisico-mecéanico e aspeto visual do material pedra.

Sobre os elementos de cantaria:

Geometria de perfeita laboracéo, com leitos de assentamento planos e aparelhados;

Elevada adesividade as argamassas;

Resisténcia proporcionada as solicitagdes.
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Requisitos normativos

Generalidades:

Devido as variagdes naturais dos materiais em pedra natural, podem ocorrer desvios relativamente aos valores declarados
para as carateristicas fisico-mecanicas da pedra;

Descrigdo Petrogréfica:

A denominacéo da pedra (nome tradicional, classificagdo petrogréafica, cor tipica e local de origem) e os requisitos aplicaveis
devem ser declarados pelo fabricante/produtor.

Carateristicas do Aspeto Visual:

As carateristicas de aspeto visual da pedra natural, como, por exemplo, a cor, venado, textura, acabamento superficial, etc.,
devem ser declarada pelo fabricante/produtor. Para efeitos de inspec¢éo e de aceitagdo da pedra natural em causa, essas
carateristicas, assim como as carateristicas que evidenciem a inclusdo de produtos de reconstituicdo artificial da pedra, devem
ser identificadas visualmente a partir duma amostra de referéncia fornecida pelo fabricante (a amostra deve possuir uma
superficie compreendida entre 0,01e 0,25 m2, podendo no entanto ser maior) acompanhada dum relatério de registo.

Quaisquer variages visualmente observaveis, como por exemplo, fissuras, inclusées, cavidades, estildlitos e venados, séo
admissiveis desde que se trate de carateristicas intrinsecas da pedra natural e que ndo afectem negativamente o seu
desempenho.

Carateristicas Geométricas:

As dimensbes das placas, determinadas de acordo com a norma EN 13373, deverdo ser expressas em mm pela seguinte
ordem (Fig.1): | - comprimento; b - largura; d - espessura.

\ o

Figurs 1 — Dimensdes dss plascas pars revestimentos de parades e escadsas

As dimens@es comerciais das placas devem ter por base a area do menor rectangulo que é possivel circunscrever a placa,
medida em m2, com aproximagao de 2 casas decimais.

Carateristicas do Acabamento da Superficie

O acabamento de alguns tipos de pedra pode envolver o emprego de produtos de reconstituicdo superficial, de preenchimento
ou similar para colmatagéo de orificios, falhas ou fracturas naturais. Nesse caso deve ser considerado como fazendo parte do
processamento normal da pedra e deve ser declarado o tipo de tratamento assim como a natureza e tipo de produtos
adicionais utilizados.

O acabamento final da superficie deve ser conforme com o especificado e semelhante com a amostra de referéncia.

Carateristicas Fisicas e Mecanicas

Resisténcia a flexdo — Esta carateristica deve ser sempre declarada, designadamente o valor médio, o valor minimo esperado
e o0 desvio-padrdo. Deve ser determinada de acordo com a metodologia de ensaio descrita na norma EN 12372 ou EN 13161.
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Absorcéo de dgua a pressdo atmosférica:

Esta carateristica deve ser declarada quando solicitada, devendo ser determinada de acordo com a metodologia de ensaio
descrita na norma EN 13755. Admite-se a utilizacdo de hidrorepelente quando néo for garantida a ndo absor¢éo de agua.

Comportamentos ao fogo:
As pedras naturais sdo consideradas Classe Al, com as seguintes excepgoes:

- Devem ser ensaiadas e classificadas, de acordo com a norma EN 13501-1, as pedras naturais que contenham asfalto em
mais de 1% em massa ou em volume e que tenham uma utilizagao final sujeita a requisitos quanto ao comportamento fogo;

- Devem ser ensaiadas e classificadas de acordo com a norma EN 13501-1, as pedras naturais cujo processamento possa
envolver o emprego de produtos de reconstituicdo superficial, de preenchimento ou similar para colmatagao de orificios, falhas
ou fracturas naturais em mais de 1% em massa ou em volume e que tenham uma utilizag&o final sujeita a requisitos quanto ao
comportamento fogo.

Absorcéo de agua por capilaridade:

Esta carateristica deve ser declarada quando solicitado (por exemplo, quando a placa se destina a ser utilizada em elementos
em contacto com uma superficie horizontal a que a dgua possa ter acesso) e deve ser determinada de acordo com o método
descrito na norma de ensaio EN 1925. Este ensaio ndo deve ser realizado em pedras cuja porosidade aberta seja inferior a
1%. Admite-se a utilizag&o de hidrorepelente quando néo for garantida a ndo absorcéo de agua.

Massa volimica aparente e porosidade aberta:

Estas carateristicas devem ser sempre declaradas e devem ser determinadas segundo a método de ensaio descrito na norma
EN 1936.

Resisténcia ao choque térmico:

Esta carateristica deve ser declarada quando existam requisitos regulamentares, devendo ser determinada de acordo com a
metodologia de ensaio descrita na norma EN 14066. Nao caso em que o ensaio nao for realizado, a resisténcia ao choque
térmico é declarada como “Desempenho Nao Declarado” (DND).

Permeabilidade ao vapor de agua:

Esta carateristica deve ser declarada quando solicitado (por exemplo quando a placa se destina a ser utilizada num local
sujeito a requisitos de vapor de agua e seja fixada com argamassas ou colas). A permeabilidade ao vapor de agua deve ser
fornecida fazendo referéncia aos valores tabulados na norma EN 12524.

Resisténcia ao desgaste:

Esta carateristica deve ser sempre declarada em placas destinadas ao revestimento de pavimentos e escadas (excluindo
rodapés e espelhos). A resisténcia ao desgaste deve ser determinada de acordo com a metodologia de ensaio descrita na
norma EN 14157.

Colagem:
Para a colagem de soleiras e peitoris em pedra deve ser utilizado cimento-cola flexivel, com as seguintes carateristicas:

Composicao:
- cimento branco ou cinza, inertes e aditivos especificos organicos e/ou inorganicos;

Aplicacao:

- Densidade aparente da massa- 1,40 — 1,60;

- Tempo de repouso ap6s amassado- 2 minutos;

- Tempo de vida do amassado- 2 horas;

- Tempo de ajustabilidade- aproximadamente 30minutos;
- Espessura minima de aplicagdo-10mm;

- Deslizamento- <0.50mm
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- Temperatura de aplicagao- +5°C a +30°C;
- Tempo de espera para rejuntar- minimo 24h.

Suporte:

- Suportes de base cimenticia: betonilha, reboco areado ou betdo estabilizado;
- Suportes a base de argamassa de cal ou argamassa de cimento e cal;

- Sistema de isolamento térmico pelo exterior;

- Argamassas de impermeabilizagéo;

- Pisos radiantes.

Prestagoes:

- Reaccédo ao fogo: classe E;

- Aderéncia inicial: 21.5N/mm2 (1.5MPa);

- Aderéncia apds imersdo em agua: 21.0N/mm2 (1.0MPa);

- Aderéncia ap6s acgéo do calor: 21.5N/mm2 (1.5MPa);

- Aderéncia ap6s tempo aberto de 30minutos: 21.0N/mm2 (1.0MPa);
- Aderéncia ap6s ciclos de gelo-degelo: 21.0N/mm2 (1.0MPa);

- Capilaridade: <1.5g/dm2.min1/2;

- Deformacao transversal: 2.0 a 2.5mm;

- Emissé@o COV: classe A+

Recomendagdes:

- Prever sempre juntas de colocacéo e fraccionamento na execugdo de revestimentos ceramicos ou pétreos, de
forma a absorver os possiveis movimentos de dilatagédo ou contraccdo dos mesmos;

- Recomenda-se que a largura minima de junta entre pegas no interior seja de 2mm, e no exterior de 5mm;

- Em pegas claras ou pedra natural utilizar sempre cimento-cola branco;

- Espalhar pequenas guantidades de cola, verificando regularmente a pegajosidade da mesma;

- Evitar a aplicacdo em exteriores sob condigdes meteorolégicas adversas: chuva ou em risco de chover nas 24h
seguintes a aplicagdo e sob sol intenso ou vento forte;

- Fazer dupla colagem em pegas de area superior a 900cm2 e todas as situagdes no exterior.

Preparagéo do suporte:

- Comprovar que o0 suporte se encontra consistente, limpo e seco garantindo que a retracgdo do mesmo foi efectuada
e todas as possiveis fissuras estéo estabilizadas;

- Verificar que se encontra livre de 6leos ou tintas que impegam a aderéncia da cola ao suporte;

- Comprovar que o suporte ndo apresenta irregularidades de planimetria superiores a 5mm, caso contrario proceder a
regularizagdo do mesmo.

6. REFERENCIAS TECNICAS E NORMATIVAS

NP EN 771-6:2007 — Especificagdes para unidades de alvenaria — Parte 6: Unidades de Alvenaria em Pedra Natural
NP EN 12058 — Produtos em Pedra Natural. Placas para Pavimentos e Degraus — Requisitos. IPQ, 2006.

NP EN 1469 — Produtos em Pedra Natural. Placas para Revestimentos — Requisitos. IPQ, 2006.

7. MARCAS DE QUALIDADE E CERTIFICAGOES

Nas embalagens e/ou em documentos comerciais (guias de remessa ou em certificado entregue juntamente com os
elementos) devem ser claramente marcadas pelo fabricante/produtor ou 0 seu representante autorizado as seguintes
marcacoes:

- Nome, marca comercial ou outros meios de identificagdo do fabricante /produtor dos elementos de pedra, ou do seu
representante;

- Forma de identificacdo dos elementos e seu relacionamento com a respectiva descricdo e designagdo, designadamente a
marcacgao CE.

O fabricante /produtor devera fornecer uma declara¢do de conformidade de acordo com as normas aplicaveis referidas nas
referéncias técnicas supracitadas. Nesse documento referente a declaracdo de conformidade, o fabricante/produtor deve
demonstrar que os valores declarados para as propriedades do seu produto estdo em conformidade com os requisitos das
normas aplicaveis, os ensaios de tipo iniciais realizados ao produto e o controlo da produgdo realizado em fabrica. O
fornecedor deve especificar ainda a utilizagdo prevista para o elemento, niveis ou classes do comportamento ao fogo e o
sistema de conformidade adoptado.
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8. EMBALAGEM, ARMAZENAMENTO E CONSERVAGCAO

O material da embalagem nao deve contaminar os elemento(s), devendo ser utilizados produtos adequados. A embalagem dos
elemento(s) deve permitir proteccdo adequada, continua e duravel das pedras embaladas, tanto no transporte como na
manipulacdo e armazenamento. Deve ser impedida a movimentacdo dos elementos dentro das embalagens por travamento
individual dos elementos.

Durante a recepcdo dos elementos de pedra, deverd ser realizada, a cada entrega, uma inspecgdo visual das unidades
relativamente as dimensdes e cores, verificando se os mesmos estdo de acordo com a amostra padrdo. Em cada
remessa/embalagem deve ser fornecida informacgao sobre a denominacdo da pedra natural, quantidades e dimensdes dos
elementos, as dimensdes e massa dos elementos e da embalagem.

Os elemento(s) de pedra devem ser empilhadas cuidadosamente sobre uma superficie nivelada/plana apropriada (em estrado
de transporte [palete] ou pavimento limpo) e que néo possua agentes quimicos, estando protegidas da chuva, da neve, gelo,
de salpicos de lama e de produtos descongelantes provocados pela circulagdo de veiculos. O manuseamento e
armazenamento de materiais para serem usados devem ser tal que os materiais ndo sejam danificados para que se tornem
adequados para a sua utilizagao.

A definicdo dos locais de armazenamento, deverdo atender os caminhos de circulagdo, a acessibilidade e a resisténcia do
pavimento a sobrecarga introduzida pelo material a armazenar. Assim, se a unidades de pedra se encontrarem armazenadas
sobre lajes, dever-se-a verificar o valor da sobrecarga e da resisténcia das lajes.

Dever-se-&o definir os niveis de stock de materiais a realizar, em fungdo do programa de trabalhos e do espaco disponivel para
armazenamento. Neste contexto, dever-se-a incluir na nota de encomenda o modo como os materiais devem chegar
embalados a obra.

Os elementos de pedra devem ser manuseadas de modo a néo produzir a sua deterioragdo, quer a nivel fisico como a nivel
quimico.

9. RESTRICOES E CONDICOES DE NAO-APLICAGCAO

Os elementos de pedra deverdo estar em concordancia com as normas supracitadas para poderem ser aplicadas. Serdo
rejeitados os lotes em que exista um elemento de pedra que nao satisfaca os requisitos. A marca do fabricante e CE devera
estar visivel.

10. OUTRAS DISPOSICOES

Marcacéo CE e Rotulagem

O simbolo da marcagdo CE deve aparecer nas embalagens e/ou documentos comerciais de acompanhamento do produto e
deve conter a seguinte informacé&o:

- Referéncia a norma aplicavel;

- O nome marca de identificagao do produtor ou do importador, se o Ultimo for responséavel pela conformidade do produto;
- Os dois Ultimos digitos do ano de aposicdo da marca CE;

- Classifica¢é@o do produto e a utilizagao prevista;

- Indicagbes que identifiguem as carateristicas dos produtos com base nas normas dos produtos.

Exemplo dum modelo de referéncia para marcacao e rotulagem CE (Fig.2):
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Figurs 2 — Exemplo de marcacio e rotulagem CE

Declaracéo de conformidade CE:

Quando é alcancada a conformidade pelo produtor/fabricante estabelecido pelo Espaco Econémico Europeu, que o habilita a
colocar marcagao CE, deve emitir um documento que deve de incluir a seguinte informagéo:

- O nome, endereco e local de produgéo do produtor/fabricante ou do seu agente autorizado, estabelecido pelo Espaco
Econdémico Europeu;

- Descri¢éo do produto;

- Disposig6es com as quais o produto é conforme (ver anexo ZA — “ Requisitos Essenciais da Directiva EU dos Produtos de
Construgado” das normas aplicaveis supracitadas);

- Condi¢bes especificas aplicaveis a utilizagcao do produto (por exemplo, disposi¢des para utilizagdo em condi¢bes especiais,
etc.);

- Nome e cargo da pessoa habilitada a assinar a declaragdo em nome do produtor/fabricante ou do seu agente autorizado;
- Nome e endereco do laboratério(s) notificado(s), se adequado;

O documento deve ser redigido na lingua ou linguas oficiais do estado membro onde o produto vai ser utilizado.
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REVESTIMENTOS
PAVIMENTO EM POLIURETANO

PAVIMENTO EM POLIURETANO

Pavimento auto-alisante bicomponente a base de resinas de poliuretano

1. UNIDADE E CRITERIO DE MEDIGAO

Medig&o por metro quadrado de pavimento aplicado (m?). A medig&o sera feita pela area efectiva de pavimento (medi¢do em
planta), estando incluido no custo desta area, as deméaos necessarias e o custo referente a aplicacédo de primarios e selantes
de superficie.

2. DESCRICAO COMPLETA DO TRABALHO

Selagem do revestimento através de pintura a base de resinas de poliuretano alifatico resistente aos raios UV do tipo
"CastanFloor Decopur PRO UV, afinado a cor", ou equivalente + Pavimento flexivel auto-alisante bicomponente a base de
resinas de poliuretano isento de solventes (100% solidos) de alto trafego do tipo "Castan, série Color Life Comfort, mate e
semi-liso, afinado a cor", ou equivalente + Primario a base de resinas de poliuretano, com elevado poder de impregnagéo e
colagem do tipo "Castan, CastanFloor PU Consolidante", ou equivalente.

Deveréo ser seguidas todas as especificacdos e indicagbes descritas nas fichas técnicas da empresa fornecedora.
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PINTURAS E PROTECGOES ESPECIAIS

PINTURAS

1. OBJETIVO

A presente especificacdo estabelece as condigdes técnicas gerais a que devem satisfazer os materiais e a execugdo dos
trabalhos de pinturas nas aplica¢des correntes em Engenharia Civil.

2. GENERALIDADES
2.1 Regra geral as pinturas séo encaradas como um meio de modificar o aspeto estético das bases que recobrem.
2.2 Sendo esta uma funcéo importante das pinturas, as tintas ndo deixam de cumulativamente cumprir outras funces

tdo ou mais importantes que aquela.

2.3 De facto, a capacidade que conferem as superficies que recobrem, de resistir as agressividades mecanicas,
ambientais, quimicas, biolégicas, fogo ou outras e ainda, melhorar as suas possibilidades de limpeza e aspeto
estético, tornam-nas, pela facilidade com que em geral se aplicam, um meio excelente para o recobrimento de
superficies.

2.4 Deste modo, pintar pressupde a concretizagdo simultdnea dos objetivos acima mencionados, pelo que, é
fundamental a escolha criteriosa, ndo da “tinta” ou “pintura”, mas sim do sistema de pintura adequado a cada caso.
Pelo que deverdo ser sempre consultadas empresas especializadas. Em qualquer tipo de tinta o0 nimero minimo de
demaos sera 2.

3. DEFINICOES

3.1 TRABALHOS DE PINTURA

3.11 Por trabalhos de pintura entende-se a série de operages que incluem a preparagdo das superficies, o seu pré-
tratamento quando necessario e a aplicagdo das tintas.

3.1.2 Também se inclui sob esta designagéo o fornecimento de todos os materiais, equipamento, abrangendo o proprio
equipamento de protecgdo e seguranga do pessoal e a mao-de-obra necessarios a realizacédo desses trabalhos.

3.2 TINTA

3.21 Usado em sentido geral este termo abrangera as tintas propriamente ditas, os primarios, os vernizes, os esmaltes, os
betumes e quaisquer outros produtos organicos ou inorganicos quando da aplicacao idéntica a das tintas.

3.3 PINTURA EM OFICINAS

3.3.1 As pinturas realizadas antes da montagem e fora do local desta.

3.4 PINTURAS NA OBRA

3.4.1 As pinturas realizadas no local da montagem, antes ou depois desta.

35 REPINTURAS

3.5.1 As pinturas realizadas em objectos ja anteriormente pintados e apés terem entrado em servigo.
4. ARMAZENAGEM DE TINTAS

4.1 Todas as tintas e diluentes deverdo ser armazenados em locais bem ventilados e protegidos de faiscas, chamas,
accéao directa dos raios solares, de calor e/ou frio excessivo.

4.2 Sempre que seja possivel as tintas e os diluentes deverdo ser armazenados em edificios ou armazéns proprios.

4.3 As tintas susceptiveis de deterioracdo a temperaturas baixas deverdo ser armazenadas em compartimentos
aquecidos.

4.4 Todas as embalagens deverdo ser conservadas por abrir até a sua utilizagdo. As embalagens que ja tenham sido
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abertas deverdo ser usadas em primeiro lugar.

4.5 Quando uma embalagem de tinta ficar quase vazia, dever-se-4& mudar o seu contelido para outro recipiente de menor
capacidade. Um volume de ar relativamente grande dentro das embalagens ocasiona a perda da qualidade das tintas
e, portanto a interdicdo do seu emprego.

4.6 Em caso algum se utilizardo tintas que se tenham deteriorado durante a armazenagem.

4.7 Na armazenagem das tintas o empilhamento das embalagens devera ser tal, que torne sempre possivel utilizar em
primeiro lugar as tintas mais antigas e ndo as das remessas recentemente chegadas.

4.8 As diferentes qualidades de materiais serdo arrumadas em lotes separados e perfeitamente identificaveis.

4.9 O Empreiteiro terd que ter sempre em deposito as quantidades de materiais necessarias para garantir o andamento
normal dos trabalhos.

4.10 Todas as embalagens deverdo ser convenientemente etiquetadas de modo a poderem ler-se claramente durante
todo o tempo de utilizagdo os elementos originarios do Fabricante, como sejam: a identificagdo da tinta, o nimero de
série, data de fabrico, instru¢des especiais de aplicagéo, etc.

411 Nao sera permitido manter ou criar fontes de calor junto de recipientes com tinta ou nos locais onde possa haver forte
concentragdo de vapores de diluentes, particularmente quando estes sdo muito volateis e/ou inflaméaveis.

5. MANUSEAMENTO E MISTURAS

5.1 Devido a armazenamento prolongado, sempre que se forme uma pelicula sobre a tinta dever-se-a4 remové-la com
cuidado. A pelicula seréa cortada junto a parede da embalagem de modo a sair inteira.

5.2 Depois de cortada a pelicula, dever-se-4 mexer a tinta para desfazer completamente o «depdsito» de pigmentos que
possa existir.

5.3 Contudo, se a pelicula formada for suficientemente espessa para afectar a composigao da tinta, esta ndo podera ser
utilizada.
5.4 Durante a aplicacao, a tinta ter4 de se apresentar sempre com um aspeto uniforme. Para isso devera ser agitada

vigorosamente antes e ao longo dessa aplicagéo.

5.5 Quando a embalagem original contenha mais do que 20 litros de tinta, a agitacdo terd que ser feita por meios
mecanicos, isto é, com um agitador adequado. SO serd permitido utilizar agitagdo manual para embalagens até
aquela capacidade, inclusive.

5.6 Todas as latas que contenham tintas serdo ap6s utilizagdo parcial, tapadas, voltadas e retornadas a sua posi¢édo
normal, para se conseguir uma vedagdo ao ar o mais perfeita possivel.

5.7 SO se podera vazar tinta da embalagem original para outras mais pequenas quando todo o pigmento estiver
incorporado no veiculo. A fim de facilitar a dispersdo do pigmento sedimentado na embalagem original, podera ser
conveniente transferir parte do veiculo para uma embalagem limpa. Obtida aquela disperséo, repor-se-a a por¢éo do
veiculo retirada, procedendo-se em seguida a nova agitacdo para completa homogeneizagéo do produto.

5.8 O fundo da embalagem original, quando vazia, deve ser inspeccionado a fim de se verificar se ali ficou pigmento por
incorporar, sinal de que a dispersao foi imperfeita.

5.9 Todas as tintas com pigmento, depois de devidamente uniformizadas, devem ser filtradas. Os filtros utilizados devem
ter uma malha que retenha somente as peliculas ou os corpos estranhos e n&o o préprio pigmento.

5.10 S6 serd permitida a adigdo de diluente se for absolutamente necessario. Regra geral as tintas para aplicagdo a
trincha ou a rolo j& vém do fabricante com a consisténcia (viscosidade) propria. As tintas para aplicagéo a pistola, se
néo forem especificadas para tal fim, necessitardo de diluente. Sempre que se proceder a diluicdo das tintas e para
cada tipo terdo que ser respeitadas as propor¢des indicadas pelo seu fabricante.

5.11 O tipo de diluente a adicionar tera de ser o especificado pelo fabricante da tinta, pois depende da formulacéo desta.

5.12 O diluente s6 podera ser usado na altura da abertura da embalagem da tinta e para a operagdo da mistura (dispersao
do pigmento). Tal operacdo serad efectuada pelo responsavel do empreiteiro na Obra, que pela adigdo do tipo e
quantidade adequada de diluente colocara a tinta na viscosidade conveniente.

5.13 Em caso algum sera permitido aos pintores adicionar diluente no seu recipiente individual de pintura, mesmo sobre o

pretexto de o tempo ter arrefecido.
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5.14 Sempre que possivel os diluentes deverdo ser armazenados a parte, de modo a evitar-se a possibilidade de diluicdes
fortuitas n&do autorizadas.

5.15 Nunca se devera adicionar as tintas produtos de outro fabricante. Das diferengas de formulagdo poderdo resultar
incompatibilidades com efeitos prejudiciais que sé mais tarde se notardo.

5.16 Nunca se poderéo adicionar quaisquer produtos as tintas sem o conhecimento e acordo da Fiscalizagao.

5.17 Todas as tintas e vernizes deverdo satisfazer as prescricdes gerais estabelecidos nas normas portuguesas
aplicaveis.

5.18 Nao sera permitido fazer lume nem criar fontes de calor junto dos recipientes com tintas ou nos locais onde possa

haver forte concentracéo de vapores de diluentes, por estes serem volateis e inflamaveis.

6. PINTURAS E/OU ENVERNIZAMENTOS DE SUPERFICIES DE PRESA HIDRAULICA
6.1 BASE DE ASSENTAMENTO
6.1.1 A base de assentamento € em geral constituida por uma superficie de presa hidraulica - reboco, betéo ou estuque.

6.1.2 Seja qual for a base de assentamento, previamente a aplicagéo das tintas esta deve estar seca e limpa de todos os
materiais que possam de alguma maneira prejudicar a aderéncia das tintas, para além de se apresentar
desempenada, de superficie fechada, ndo porosa, homogénea; e, cumulativamente no caso de betdes e rebocos,
ligeiramente &spera, com aspeto e rugosidade da “lixa fina”, sem barbotes de argamassa ou de betdo, sem leitadas,
sulcos ou vergadas, apresentando-se ndo riscada e ndo afagada a talocha ou colher metalica.

6.1.3 Porque algumas das tintas tém brilho ou semi-brilho e qualquer imperfeicdo da base de assentamento nestes casos
se acentuard, é conveniente quando assim for, proceder a uma regularizacdo muito cuidada dessas superficies,
recorrendo a elementos auto-nivelantes ou de forte tixotropia.

6.2 MODOS DE APLICAGCAO DAS TINTAS

6.2.1 A tinta podera ser aplicada a trincha, a rolo, por pulverizagdo ou utilizando varios destes métodos nas sucessivas
demaos.

6.2.2 Em qualquer caso, a aplicagdo devera ser feita de acordo com as indicag6es do seu fabricante de modo a cobrir toda
a superficie a pintar incluindo os seus acidentes - cantos, arestas, etc.- com uma camada uniforme de filme seco de
espessura nunca inferior ao especificado ou ao indicado pelo fabricante nas suas fichas técnicas.

6.3 CONDICOES DE APLICACAO

6.3.1 Na execucéo dos trabalhos serdo integralmente cumpridas todas as instrugdes do fabricante dos materiais aplicados,
com especial atengdo no que se refere a diluicdes e tempos de secagem.

6.3.2 Antes da aplicacdo dos primarios, selantes ou tintas, a superficie de assentamento deve apresentar-se seca, limpa
de poeiras, matérias destacaveis - como areias - outras tintas, gorduras, produtos quimicos impregnados, produtos
descofrantes, ou quaisquer outros materiais que de alguma forma possam prejudicar a ligagao pretendida.

6.3.3 Sempre que a base de assentamento se apresentar himida e se a primeira camada de tinta, primario ou selante nao
for compativel com essa condicéo, se quiser prosseguir o trabalho ter-se-a de recorrer a aplicacdo de um ou mais
produtos, se os houver, indicados pelo fabricante das tintas, que garantam a eficacia da aplicagéo; ou, se os ndo
houver, secar e limpar a base de assentamento até esta reunir as condigdes de aplicacédo de revestimento, sob pena
de, posteriormente, este fissurar, enfolar, soltar-se, ou sob qualquer outra forma, se degradar.

6.3.4 Em caso algum a aplicagdo das tintas se fara se a base de assentamento ndo tiver ou ndo reunir as carateristicas
recomendadas pelo fabricante das tintas como as indicadas para receber pinturas.

6.3.5 A temperatura e a humidade relativa do meio e dos suportes devem ser cuidadosamente controladas antes de se
iniciarem as operag6es de revestimento. Os valores limites indicados pelo fabricante das tintas serdo para cada caso,
rigorosamente respeitados.

6.3.6 Também para cada caso o tempo de aplica¢éo - se o houver - de cada tinta terd que ser mantido. Se por qualquer
motivo esse tempo for excedido, a tinta ndo podera ser utilizada. Em caso algum sera permitida a aplicagdo de tintas
em que o tempo de aplicagédo ou de “pot-life” se o tiver, esteja no limite ou tenha sido ultrapassado.

6.3.7 Cada demdo sO serd aplicada sobre outra depois da anterior se encontrar nas condicdes necessarias ao
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estabelecimento de uma ligagéo efectiva.

6.3.8 A nédo ser que a Fiscalizagdo o autorize, ndo sera permitido comecar as pinturas com uma marca de tinta e
recomeca-las ou continua-las com outras.

6.3.9 A primeira demé&o de selante, priméario ou tinta devera ser aplicada tdo préxima quanto possivel da limpeza da
superficie.

6.3.10 Antes da aplicagdo da primeira camada de tinta ou de primario; ou mesmo entre camadas diferentes, dever-se-ao ter
cuidados especiais para evitar que as superficies a pintar sejam contaminadas com quaisquer matérias estranhas,
pois antes de qualquer demé&o, estes materiais, seja qual for a sua natureza, terdo de ser completamente removidos.

6.3.11  As pinturas deverdo ser programadas de modo a evitar que poeiras ou quaisquer outros corpos estranhos possam vir
a depositar-se sobre superficies com tinta ainda himida.

6.3.12 Todas as zonas que ndo devam ser pintadas terdo de ser cuidadosamente resguardadas dos trabalhos de pintura.

6.4 ASPETO FINAL DAS SUPERFICIES

6.4.1 As tintas serdo aplicadas de modo a que nédo engelhem nas depressdes, curvas, reentrancias ou fujam das arestas
formando peliculas excessivamente finas.

6.4.2 Cada deméo deve ser aplicada de modo a obterem-se superficies sem porosidades, a ndo serem visiveis bolhas
cheias, bolhas abertas, escorrimentos, empolamentos, desligamentos, fissuras, falhas, sinais de ferramentas ou
outros defeitos.

6.4.3 Para cada sistema, as superficies pintadas apresentar-se-80 com filmes continuos de espessura constante,
uniformes de cor, tom e brilho.

6.4.4 A Fiscalizacao recusara todas as pinturas que nao obedecam ao acima citado e o Empreiteiro obriga-se a rep6-las
em condigdes em que a Fiscalizagdo possa aceitar.

6.4.5 A Fiscalizacdo podera exigir ao Empreiteiro que seja o fornecedor das tintas ou o seu representante, a fazer a
recepgao das bases de assentamento e a recepgéo final das pinturas.

6.4.6 E obrigac&o do fornecedor das tintas prestar em tempo oportuno ao Empreiteiro todas as fichas técnicas de materiais
a aplicar, bem assim como, todos os esclarecimentos solicitados por este sobre os materiais e todos os elementos,
mesmo quando ndo solicitados, necessarios a um perfeito armazenamento, manuseamento e aplicacdo das

mesmas.

7. PINTURAS DE SUPERFICIES METALICAS

7.1 LIMPEZA DAS SUPERFICIES

7.1.1 Quando ndo especificado em projeto. As superficies a pintar serdo sempre limpas de acordo com as normas

americanas do «Steel Structure Painting Council» ou dos «Standards Visuals Suecos SIS 055900 - 1967». Ddo-se a
seguir as suas equivaléncias.

Graus de Limpeza SSPC SIS 055900-67
Limpeza com solventes SP-1-63

Escovagem manual SP-2-63 St2
Escovagem c/ferramentas SP-3-63 St3

Limpeza por meio de chama SP-4-63

Jacto abrasivo a metal branco SP-5-63 Sa3

Jacto abrasivo comercial SP-6-63 Sa2

Jacto abrasivo de passagem rapida SP-7-63 Sal

Limpeza quimica, por electrélise ou ambas SP-8-63

Exposicéo ao tempo seguida de limpeza
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a jacto abrasivo de grau SSPC 5, 6, 7 ou 10 SP-9-63T
Jacto abrasivo a quase metal branco SP-10-63T Sa2.5
7.1.2 Se ap6s a preparagdo da superficie e antes da aplicagdo da tinta, aquela vier por qualquer motivo a apresentar

pontos de ferrugem ter-se-a de proceder a nova limpeza com o grau especificado inicialmente.
7.1.3 Por isso a primeira deméo de tinta devera ser aplicada a seguir a limpeza da superficie.

7.1.4 Oleos, gorduras, terras, pé ou quaisquer matérias estranhas que por qualquer motivo, se tenham depositado na
superficie a pintar, terdo que ser completamente removidos antes da aplicagdo de qualquer demé&o.

7.1.5 Antes da aplicagcdo da primeira camada de tinta ou mesmo entre camadas diferentes, terd de haver cuidados
especiais para evitar que a superficie a pintar seja contaminada com sais, acidos, alcélis ou outros produtos
quimicos corrosivos.

7.1.6 Mesmo nos casos em que nao tenha sido especificado qualquer grau de limpeza, todas as sujidades - ferrugem,
carepa, pingos de soldadura, manchas de 6leo, gorduras e, dum modo geral, todas as matérias estranhas - terdo que
ser removidas. Caso contrario a adesdo da tinta sera precéria.

7.1.7 As pinturas deveré&o ser programadas de modo a evitar que poeiras ou quaisquer outros corpos estranhos possam vir
a depositar-se sobre superficies com tinta ainda himida. Todas as partes que ndo devam ser pintadas terdo que ser
cuidadosamente resguardadas dos trabalhos de pintura.

7.1.8 Na limpeza a jacto abrasivo, qualquer que seja o grau definido ter-se-a que ter em conta o seguinte:

7.1.8.1 Todo o trabalho de decapagem de uma determinada superficie tera que ser realizado sequencialmente, incluindo a
aplicacéo da primeira demao de primario ou de «wash-primer». As zonas em gue 0 primario ou o «wash-primer» nao
tenham sido aplicados a seguir a decapagem e tenham ficado a aguardar pintura, terdo de ser novamente
decapadas.

7.1.8.2 Contudo, sujeito a aprovacdo da Fiscalizagdo, o Empreiteiro pode inicialmente realizar uma primeira decapagem
grosseira e, quando se encontrar pronto para pintar, completar a operagcao com a decapagem final;

7.1.8.3 A decapagem de uma dada superficie s6 poderd ser aceite desde que tenha sido realizada em condicdes de
humidade relativa de ambiente inferior a 85% e de temperatura da superficie do elemento a decapar superior a
temperatura do termémetro humido adicionada de 3° C;

7.1.8.4 Todos os depésitos de 6leos ou gorduras terdo que ser previamente retirados das superficies a decapar por meio de
solventes apropriados;

7.1.8.5 Se os 6leos ou gorduras forem removidos a jacto abrasivo, o abrasivo ndo podera recircular, a fim de ndo contaminar
as outras superficies ndo engorduradas;

7.1.8.6 Se apds a decapagem surgirem novas gorduras estas serdo limpas com os solventes apropriados e novamente
decapadas;

7.1.8.7 O ar comprimido nas decapagens tera que estar isento de aguas e 6leos;

7.1.8.8 Os sulcos das superficies decapadas ndo poderao exceder 1/3 da espessura total do filme seco a aplicar;

7.1.8.9 Entre zonas ja decapadas e pintadas e zonas ndo decapadas deve-se deixar sempre uma faixa de 30 cm de largura
decapada e por pintar. Esta pratica tem por objetivo - quando da continuacéo dos trabalhos de decapagem - evitar a
incidéncia do abrasivo sobre a tinta recentemente aplicada, uma vez que a faixa pré-decapada precisara duma
passagem de jacto abrasivo muito menos demorada.

7.2 PRE-TRATAMENTO

7.2.1 N&o é necessario ter sempre em consideracdo a existéncia de tratamentos prévios. Regra geral serdo omissos
sempre que se tratar de pinturas expostas a ambientes atmosféricos normais.

7.2.2 Contudo, quando outra ndo for especificada em projeto e quando forem considerados necessarios serdo

especificados segundo as normas americanas do «Steel Structure Painting Council», tomando em considera¢do as
indicac6es do fabricante do produto a utilizar.

Pré-tratamento SSPC
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Oleo molhante Pt-1-64
Fosfatizacao a frio Pt-2-64
«Wash-primer» em duas embalagens pt-3-64
Fosfatizacéo a quente Pt-4-64
«Wash-primer» numa s6 embalagem Pt-5-64P

7.2.3 Apos limpeza, a lavagem de superficies metélicas com solugdes de inibidores, a fim de evitar a ferrugem, néo sera
permitida sem autorizagdo prévia. Esta lavagem sera considerada como um pré-tratamento.

7.2.4 Apos a aplicagdo de um pré-tratamento antes da aplicacdo da primeira demao de tinta dever-se-4 deixar passar o
tempo suficiente a indicar pelo Fabricante do produto de modo a permitir que a ac¢éo quimica do pré-tratamento se
exerca completamente.

7.2.5 Quando se utilizar um pré-tratamento em duas embalagens, ndo se podera em caso algum, exceder o tempo de vida
da mistura indicado pelo seu Fabricante. As suas instru¢cdes quer no que respeita ao seu fabrico quer as condi¢des
de aplicagéo teréo de ser rigorosamente observadas.

7.3 APLICACAO DA TINTA

7.3.1 Modos de Aplicagao

7.3.1.1 Os processos de aplicacao das tintas serdo sempre executados de acordo com as instru¢des fornecidas pelo seu
Fabricante. Da execugéo incorrecta de um processo de aplicacdo poderdo resultar graves danos no sistema de
pintura que se verificarem, séo motivo de rejei¢cdo das pinturas.

7.3.1.2 O Empreiteiro obriga-se a utilizar e a aplicar os processos e 0s sistemas de pintura que indicou ou aceitou na sua
proposta, a ndo ser que, no decorrer dos trabalhos, outros processos e outros sistemas depois de propostos a
Fiscalizacéo e por esta aceites se venham a revelar mais eficientes ou indicados.

7.3.1.3 Sejam quais forem os materiais e o seu modo de aplicagcdo nunca se deverdo executar camadas excessivamente
espessas. Estas normalmente originam escorrimentos nas superficies inclinadas e formam rugosidades nas
superficies horizontais, causando aspetos deficientes que sdo motivo de rejeigéo.

7.3.1.4 A aplicagdo das tintas sera feita de modo a cobrir toda a superficie a pintar, incluindo os seus acidentes: cantos,
arestas, etc... com uma camada uniforme de filme seco de espessura nunca inferior ao especificado. E por isso
conveniente que o Empreiteiro proceda a medi¢des do filme logo ap6s a sua aplicacéo, a fim de poder prever a
espessura resultante final e tomar a tempo as medidas de correcgdo que se mostrem eventualmente necessarias.

7.3.1.5 Nenhuma tinta, qualquer que seja o seu modo de aplicacéo, podera ser aplicada em condi¢des de iluminacéo
deficientes.

7.3.1.6 A aplicagdo dos materiais deve ser, em todos o0s casos, feita de maneira uniforme, de modo a evitar estriagdes e
desigualdades de aspeto. Devera haver especial cuidado em evitar que as tintas engrossem nas depressoes, curvas
ou reentrancias, ou que tenham tendéncia a fugir das arestas, deixando peliculas excessivamente finas.

7.3.2 Aplicagdo a Trincha

7.3.2.1 As trinchas planas e largas sdo as mais convenientes para as grandes superficies ndo devendo a sua largura ser
superior a 5 polegadas (12,7 centimetros).

7.3.2.2 Considera-se por outro lado que as trinchas ovais ou redondas sdo melhores para a pintura de superficies
irregulares, ou com rebites, parafusos, porcas, etc.

7.3.2.3 As zonas inacessiveis a pintura com trincha seréo pintadas por pulverizagdo ou com o auxilio de escovilhdes.
7.3.2.4 Os pelos das trinchas que fiquem aderentes a pintura serao imediatamente removidos.

7.3.3 Aplicacdo a Rolo

7.3.3.1 A pintura com rolo deve ser limitada as superficies planas ou ligeiramente curvas.

7.3.3.2 Os rolos serao do tipo e qualidade adequado a assegurarem a continuidade do filme e as espessuras requeridas.

7.34 Aplicagéo por Pulverizagdo
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7.3.4.1 O equipamento de pulverizagdo serad equipado com reguladores de pressdo e manémetros e mantido em estado de
conservacao que permita aplicacdes em condicdes satisfatérias.

7.3.4.2 Durante as aplicacdes, a tinta dos recipientes deverd estar sempre homogeneizada. Isso conseguir-se-a por
intermédio de agitadores mecanicos ou por agitagdo manual intermitente, com a frequéncia necessaria.

7.3.4.3 O equipamento de pulverizagdo manter-se-a sempre de tal modo limpo que ndo permita sobre a superficie a pintar a
deposicao em conjunto com a tinta aplicada, de sujidades, tinta seca ou quaisquer outras substancias estranhas.

7.3.4.4 Os restos de solventes existentes no equipamento, resultantes de limpezas anteriores serdo totalmente removidos
antes da aplicacéo da tinta sobre a superficie a pintar.

7.3.45 O ar comprimido deve ser totalmente isento de 6leo e de &gua. Isso conseguir-se-4 através do emprego de
separadores convenientemente dimensionados, de modo que, num ensaio de choque de ar saido da pistola contra a
superficie a pintar, ndo seja visivel qualquer mancha de 6leo ou 4gua condensada. Durante a pintura os separadores
deverdo ser periodicamente drenados.

8. PINTURAS DE SUPERFICIES DE MADEIRA

8.1 BASE DE ASSENTAMENTO

8.1.1 A base de assentamento é constituida por madeira.

8.1.2 Seja qual for a base de assentamento esta deve - previamente a aplicagéo das tintas - estar seca, limpa de poeiras,
ou produtos resultantes de lixagem, tintas velhas, materiais desagregaveis ou destacaveis, produtos quimicos ou
quaisquer outros que de alguma maneira possam prejudicar a aderéncia das tintas a aplicar.

8.1.3 No caso das madeiras as superficies devem apresentar-se lisas, de fibras direitas e unidas, sem nés podres, soltos,
fendidos ou lascados, sem falhas de laboragdo, cavidades, fendas ou podriddes, sem ataques de fungos ou de

animais xil6fagos.

8.1.4 Porque algumas tintas tém brilho ou semi-brilho e qualquer imperfeicdo da base de assentamento nestes casos se
acentuara, é conveniente, quando assim for, proceder a uma regularizagdo muito cuidada dessas superficies.

8.2 MODOS DE APLICAGCAO DAS TINTAS

8.2.1 As tintas poderdo ser aplicadas a trincha, a rolo, por pulverizacao a pistola, ou utilizando varios destes métodos nas
sucessivas demaos.

8.2.2 Em qualquer caso, a aplicagao devera ser feita de acordo com as indicacGes do seu fabricante de modo a cobrir toda
a superficie a pintar incluindo os seus acidentes - cantos, arestas, etc. com uma camada uniforme de filme seco de
espessura nunca inferior ao especificado ou ao indicado pelo fabricante nas suas fichas técnicas.

8.3 CONDICOES DE APLICACAO
8.3.1 Deveréo ser respeitadas todas as condi¢des indicadas no ponto 6.3 desta especificagao.
8.3.2 Antes da pintura das superficies de madeira hd que prepara-las. Isso implica eventualmente algumas outras

operacdes que serdo ou ndo executadas parcial ou totalmente de acordo com o estado e a natureza da base de
assentamento, as propriedades da tinta, as indicacdes fornecidas pelo seu fabricante e o parecer da Fiscalizacao.

8.3.3 Assim temos:

- aquecer e queimar no6s removendo de seguida toda a resina e residuos resultantes;

- aplicar um isolante de nés deixando secar;

- apods a operagao anterior executar uma demao de primario para madeira em camada fina e uniforme;

- barrar com betume no minimo indispensavel as superficies sujeitas a operagdo anterior. De acordo com a
natureza da base, nas superficies exteriores, esta operagéo executar-se-a ou nao;

- depois do betume seco efectuar-se-4 uma lixagem. A lixagem realizar-se-4 em direc¢@es diferentes de modo a
obter-se um alisamento perfeito;

- na colmatagdo dos nos soltos ou de frinchas muito largas poder-se-a recorrer a uma pasta de cola para
madeira e serradura originaria da peca que se trabalha ou de outra semelhante;

- a superficie anterior depois de devidamente desempoeirada sera revestida com uma deméao de sub-capa;

- tal como anteriormente efectuar-se-4 uma nova lixagem e depois das superficies estarem limpas e
desempenadas aplicar-se-8o0 a/ou as demaos de tinta de revestimento;

- a aplicagcdo do primario deve ser especialmente cuidada e conduzida de modo a obturar os poros, juntas e
intersticios que possam constituir zonas de infiltracédo de agua;

ESPECIFICAGOES TECNICAS

75

4]



IN
PLENI
TUS

- todo o p6 produzido na operacédo de lixagem, deverad ser cuidadosamente removido antes da aplicacdo da
camada de tinta seguinte.

9. TEMPERATURA AMBIENTE

9.1 A temperatura ambiente, a temperatura do suporte e a humidade relativa devem ser cuidadosamente controladas
antes de se iniciarem as operag¢des de pintura.

9.2 A temperatura do suporte nunca devera exceder os valores para 0s quais comecem a aparecer fenémenos de
empolamento; ou outros, que tenham como resultado a diminui¢céo da espessura da pelicula de tinta. Em principio a
n&o ser que outra seja a temperatura indicada este valor ndo devera exceder 30 °C.

9.3 Se nas fichas técnicas de cada tinta outros valores ndo estiverem indicados a temperatura ambiente minima de
aplicacéo sera de 5 °C e a temperatura minima do suporte de 3 °C.

10. HUMIDADE AMBIENTE

10.1 Em caso algum sera permitida a aplicagéo de tintas com chuva, nevoeiro ou quando a humidade relativa ambiente
for superior a 85%.

10.2 Também néo sera permitida a aplicagao de tintas sobre superficies nas quais seja visivel ou previsivel a formacéo de
geada ou neve.

10.3 Em especial, na aplicagdo de tintas quimicamente curadas por exemplo, as tintas epoxi dever-se-do seguir
rigorosamente as instrugdes do Fabricante para a observancia da humidade relativa ambiente em geral inferior a
80%.

11. PINTURAS EM LOCAIS ABRIGADOS

11.1 Sempre que possivel os trabalhos de pintura em tempo frio ou hiumido deveréo ser realizados dentro de edificios ou

em sitios cobertos. As superficies pintadas deverdo permanecer abrigadas até a tinta secar completamente.

12. PRIMEIRA DEMAO

12.1 Salvo indicagbes em contréario, a primeira dem&o de tinta devera ser dada a trincha.

13. TEMPO DE SECAGEM ENTRE DEMAOS

13.1 Os tempos de secagem minimo e maximo duma determinada demé&o, tendo em vista a aplicagdo da deméo seguinte,

serdo os indicados pelo Fabricante.

13.2 Sempre que o tempo de secagem maximo de uma demao tenha sido ultrapassado para que a deméao seguinte adira
completamente o Fabricante das tintas e a Fiscalizacdo terdo de ser consultados a fim de indicarem os meios a
adoptar.

13.3 De qualquer modo, sempre que se verifiquem irregularidades no filme aplicado motivadas pelo levantamento ou

desprendimento de parte da demé&o anterior ou outro defeito qualquer, ndo sera permitida a aplicagdo da deméo
seguinte sem que antes os erros ou defeitos verificados tenham sido rectificados ou eliminados.

14. CORES CONTRASTANTES ENTRE DEMAOS SUCESSIVAS
141 Sempre que sejam aplicadas sucessivas demdos da mesma tinta ou de tintas diferentes, estas ndo poderdo ser da
mesma cor a ndo ser que correspondam as demados de acabamento. A excepgdo deste caso demaos diferentes

deverao ter cor contrastante.

14.2 Os produtos a adicionar para fazer a diferenciacéo entre duas demaos dependem do tipo da tinta e, como tal, terdo
que ser indicados e fornecidos pelo Fabricante.
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15. CONTINUIDADE DO FILME DE TINTA

151 Cada deméo de tinta deve ser aplicada de modo a obter-se um filme continuo de espessura uniforme sem
porosidades e desigualdades de aspeto.

15.2 Deveréa haver especial cuidado em evitar que as tintas se acumulem nas depressdes e reentrancias ou que deslizem
de arestas e saliéncias deixando peliculas excessivamente finas.

15.3 Antes de se proceder a aplicagdo da deméo seguinte, qualquer zona - por mais pequena que seja que tenha ficado
sem que para ela se observe o determinado em geral nesta especificacdo e em particular na especificacao indicativa
dos sistemas de pintura, ter4 que ser retocada e rectificada até se verificar o que lhe esta determinado e deixada

secar.
16. CONTROLO DAS ESPESSURAS
16.1 A espessura final a obter para o conjunto de todas as camadas de tinta aplicadas sobre cada superficie, sera

definida conforme sistema de pintura a utilizar.

16.2 Na verificacdo das espessuras do revestimento empregar-se-40 0Ss meios apropriados na determinacdo da
espessura de tinta seca.

16.3 Nenhuma porcéo do filme podera ter valores inferiores aos especificados como minimos.

16.4 Sempre que ndo se consiga obter a espessura minima especificada, com o ndmero de dem&os indicado, seréo
dadas as demé&os adicionais necessarias para satisfazer aquela condig&o.

17. ZONAS DANIFICADAS

17.1 Sempre que uma pintura, antes de completamente seca, venha a ficar exposta & acc¢éo da chuva, neve ou humidade,
deve-se registar o facto no livro de ocorréncia da obra, tendo o cuidado de definir quais as superficies que sofreram
essas accoes.

17.2 ApGs secagem completa das superficies atingidas, as zonas danificadas terdo que ser totalmente refeitas. Para isso,

remove-se dessas zonas a tinta ja aplicada e repete-se todo o esquema de preparagdo da superficie e de pintura até
a fase em que se tenha verificado a ocorréncia assinalada.

18. RENDIMENTO DAS TINTAS

18.1 Os valores dos rendimentos da tinta quantidade de tinta por m? com uma determinada espessura e da espessura
méxima conseguida por dem&os, constam em geral das indica¢des do Fabricante.

18.2 Contudo, a Fiscalizagdo da obra desconhecera tais valores, s6 lhe interessando constatar se o filme seco
efectivamente aplicado é igual ou superior ao valor minimo especificado.

19. GARANTIAS

19.1 O Empreiteiro obriga-se a oferecer - ap6s a recepgéo provisoria dos trabalhos - uma garantia igual ou superior a 5
anos.

20. PARTICULARIDADES

20.1 Para aprovacdo do Autor do Projeto e/ou da Fiscalizag8o, previamente & aplicacdo dos sistemas estes serdo

ensaiados sobre os diversos suportes em que iréo ser aplicados.
20.2 No decorrer da obra as aplicacdes aprovadas serviréo de padréo.
20.3 E obrigagdo do Empreiteiro fornecer em tempo oportuno a Fiscalizacdo e/ou ao Autor do Projeto todas as fichas

técnicas de materiais a aplicar, bem assim como, todos o0s esclarecimentos necessarios a um perfeito
manuseamento e aplicacdo dos mesmos.
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20.4 Os operadores e aplicadores dos materiais usardo 6culos, luvas, utensilios e ferramentas apropriadas a preservar-se
da agressividade dos produtos e simultaneamente lhes proporcionem uma aplicagéo correcta dos mesmos.
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PINTURAS CAIAGOES E PROTECGOES ESPECIAIS
PINTURAS

ESMALTES

Esmalte aquoso 100% acrilico

1. UNIDADE E CRITERIO DE MEDIGAO

Medig&o por metro quadrado (m?).

2. DESCRICAO DO TRABALHO E CONDICOES DA OBRA EXECUTADA
Refere a todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa execugéo e aplicagao, salientando-se os abaixo indicados:
2.1 O fornecimento das tintas, bases e isolamentos;

2.2 A preparagdo das superficies a pintar, o seu isolamento apropriado e a aplicacdo dos necessarios betumes de
regularizacgao;

2.3 A aplicagdo da tinta, nas dem&os necessarias, qualquer que seja a natureza da superficie sobre a qual é aplicada;

2.4 A execugdo das amostras necessarias para afinacao da cor;

3. CONDICOES TECNICAS DO PROCESSO DE EXECUCAO

Entre as condi¢cbes a que deve obedecer o trabalho referido neste artigo mencionam-se, como referéncia especial, as
seguintes:

3.1 Genéricas
3.1.1 Atinta devera dar entrada na obra, em embalagens de origem e sera do tipo e cor a escolher pela Fiscalizacao;

3.1.2 A Fiscalizagdo poderd mandar proceder, a expensas do Empreiteiro, aos ensaios necessarios antes de proceder a
aprovacao da tinta, caso esta ndo seja acompanhada de um boletim de ensaios do LNEC;

3.1.3 As instrugBes de aplicagdo do isolamento e da tinta seréo fornecidos a Fiscalizagdo antes do inicio do respectivo
trabalho;

3.1.4 Astintas serdo lavaveis, resistentes a acgdo das gorduras e detergentes usuais;

3.1.5 As superficies a pintar deverdo encontrar-se secas, firmes, limpas e isentas de poeiras, gorduras e outros
contaminantes. O bet&o e rebocos de cimento devem estar completamente curados, isto €, devem ter pelo menos 28
dias de secagem. Devem ser removidos, por decapagem ou lavagem, todos os contaminantes com 6leos, gorduras,
residuos de produtos descofrantes, endurecedores de cimento, leitadas de cimento e outros;

3.1.6 Todas as demdos serdo dadas de modo a evitar estriagdes, resultando sempre um acabamento homogéneo;

3.1.7 Havera cuidado especial em evitar que as tintas se engrossem nas arestas, molduras e rebaixos;

3.1.8 Nenhuma demao sera aplicada sem que a precedente tenha secado convenientemente;

3.1.9 A seguir & aplicacdo do primario ou isolante, os defeitos das superficies serdo colmatados por meio de massas

adequadas a qualidade da tinta e indicadas pelo fabricante da mesma, de forma a que apds lixagem, fiquem corrigidas
todas as imperfeicdes, antes de aplicar as demé&os seguintes;

3.2 Especificacdes da pintura a esmalte aquoso lavavel 100% acrilico, destinada a pintura de paredes interiores

3.2.1 Esmalte agquoso 100% acrilico, que proporciona resisténcia extra em paredes expostas a humidade e a lavagens
frequentes, prolongando o seu bom aspeto durante mais tempo.

3.2.2 Ideal para paredes, podendo também ser utilizado em madeira e metal devidamente protegidos, em interiores e
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exteriores. E especialmente indicado para certos locais como halls de entradas, salas, garagens, casas de banho de
espagos de restauragdo, comeércio, hospitais, escolas, infantarios, condominios, hotelaria ou habitagdo, onde se exija
uma maior facilidade de lavagem e resisténcia a sujidade e ao amarelecimento.

Propriedades:

- Altamente lavavel;

- Elevada resisténcia a sujidade e ao amarelecimento;

- Excelente lacagem e acabamento;

- Pelicula resistente a fungos e algas;

- Boa opacidade;

- Secagem rapida;

- Facil de aplicar;

- Odor menos intenso do que os esmaltes tradicionais de base solvente.

3.2.4 Carateristicas fisicas:

- Brilho : Brilhante

- Densidade : 1,23 +/- 0,03

- Viscosidade : 85 +/- 3 KU/25°C

- Ponto de inflamag&o : N&ao inflamavel

- COV's: Valor limite da UE para este produto (Subcat. A/b): 100 g/l (2010). Este produto contém no méaximo 100 g/l
COV.

3.2.5 Preparagao do substrato:

Pintura de raiz:

- Protecgéo anti-alcalina e anti-fungos:
Recomenda-se a utilizagédo de Primario Aquoso Anti -Fungos e Algas e Anti-Alcalino, diluido com agua.

- Promocéo de opacidade e selagem:
Aconselha-se a aplicagédo de Primario Promotor de Opacidade, sempre que a cor do substrato ndo seja uniforme ou
na repintura de cores médias /fortes.

- Acabamentos de exceléncia, isolamento e promocéo de aderéncia:
Recomenda-se a aplicacdo de primario adequado, quando se pretende acabamentos de exceléncia, no isolamento
de manchas (manchas secas de humidade, nicotina, etc.) ou como promotor de aderéncia.

Repintura:

- Pintura antiga em bom estado:
E suficiente proceder-se a limpeza e desengorduramento, seguida de uma passagem de lixa fina,
antes da aplicacédo do esmalte.

- Pintura antiga em mau estado:
Proceder a decapagem de toda a pintura com Decapante, usando betumadeira e protegendo as méos com luvas de
borracha . Em seguida, lavar bem a superficie, deixar secar e proceder como na pintura de raiz.

3.2.6 Aplicacéo:

Ferramentas: Trincha, rolo ou pistola.

Diluicao e n.° de demaos: Aplicar 2 a 3 demaos diluidas com cerca de 5 a 10% de agua; para
aplicacbes a pistola, diluir com cerca de 10 a 15% de agua.

Tempo de secagem:

Ao tacto: aprox. 1 hora.

Para demaos seguintes: 6 a 8 horas.

Lavagem da ferramenta : Com agua.
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PINTURAS E PROTECGOES ESPECIAIS
PINTURAS

ESMALTE EPOXI AQUOSO

Esmalte epoxi aquoso de acabamento acetinado

1. UNIDADE E CRITERIO DE MEDICAO

Medig&o por metro quadrado (m?).

2. DESCRICAO DO TRABALHO E CONDIQOES DA OBRA EXECUTADA
Refere a todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa execucgéo e aplicagéo, salientando-se os abaixo indicados:
2.1 O fornecimento das tintas, bases e isolamentos;

2.2 A preparagdo das superficies a pintar, o seu isolamento apropriado e a aplicagdo dos necesséarios betumes de
regularizacéo;

2.3 A aplicagdo da tinta, nas dem&os necessarias, qualquer que seja a natureza da superficie sobre a qual é aplicada;

2.4 A execucdo das amostras necessarias para afinagéo da cor;

3. CONDICOES TECNICAS DO PROCESSO DE EXECUCAO

Entre as condi¢cbes a que deve obedecer o trabalho referido neste artigo mencionam-se, como referéncia especial, as
seguintes:

3.1 Genéricas
3.1.1 Atinta devera dar entrada na obra, em embalagens de origem e sera do tipo e cor a escolher pela Fiscalizacgao;

3.1.2 A Fiscalizagdo podera mandar proceder, a expensas do Empreiteiro, aos ensaios necessarios antes de proceder a
aprovacao da tinta, caso esta ndo seja acompanhada de um boletim de ensaios do LNEC;

3.1.3 As instru¢Bes de aplicacdo do isolamento e da tinta serdo fornecidos a Fiscalizacdo antes do inicio do respectivo
trabalho;

3.1.4 Astintas serdo lavaveis, resistentes a ac¢do das gorduras e detergentes usuais;

3.1.5 As superficies serdo previamente limpas e desengorduradas e deverdo apresentar-se coesas, isentas de poeiras,
areias soltas e gorduras e, bem secas;

3.1.6 Todas as demdos serdo dadas de modo a evitar estriagdes, resultando sempre um acabamento homogéneo;

3.1.7 Havera cuidado especial em evitar que as tintas se engrossem nas arestas, molduras e rebaixos;

3.1.8 Nenhuma demao sera aplicada sem que a precedente tenha secado convenientemente;

3.1.9 A seguir a aplicacdo do primario ou isolante, os defeitos das superficies serdo colmatados por meio de massas

adequadas a qualidade da tinta e indicadas pelo fabricante da mesma, de forma a que, apos lixagem, figuem corrigidas
todas as imperfeicdes, antes de aplicar as deméaos seguintes;
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PINTURAS, E PROTECCOES ESPECIAIS
PINTURAS

TINTA ACRILICA PARA EXTERIOR

Tinta aquosa 100% acrilica, para exterior

1. UNIDADE E CRITERIO DE MEDICAO

Medig&o por metro quadrado (m?).

2. DESCRICAO DO TRABALHO E CONDIQOES DA OBRA EXECUTADA
Refere a todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa execucgdo e aplicagéo, salientando-se os abaixo indicados:
2.1 O fornecimento das tintas, bases e isolamentos;

2.2 A preparagdo das superficies a pintar, o seu isolamento apropriado e a aplicacdo dos necessarios betumes de
regularizacéo;

2.3 A aplicagdo da tinta, nas dem&os necessarias, qualquer que seja a natureza da superficie sobre a qual é aplicada;

2.4 A execucdo das amostras necessarias para afinagéo da cor;

3. CONDICOES TECNICAS DO PROCESSO DE EXECUCAO

Entre as condicbes a que deve obedecer o trabalho referido neste artigo mencionam-se, como referéncia especial, as
seguintes:

3.1 A Genéricas
3.1.1 Atinta devera dar entrada na obra, em embalagens de origem e sera do tipo e cor a escolher pela Fiscalizacao;

3.1.2 A Fiscalizacdo podera mandar proceder, a expensas do Empreiteiro, aos ensaios necessarios antes de proceder a
aprovacao da tinta, caso esta ndo seja acompanhada de um boletim de ensaios do LNEC;

3.1.3 As instru¢des de aplicacdo do isolamento e da tinta serdo fornecidos a Fiscalizagcdo antes do inicio do respectivo
trabalho;

3.1.4 Astintas serdo lavaveis, resistentes a accao das gorduras e detergentes usuais;

3.1.5 As superficies serdo previamente limpas e desengorduradas e deverdo apresentar-se coesas, isentas de poeiras,
areias soltas e gorduras e, bem secas;

3.1.6 Todas as demaos serdo dadas de modo a evitar estriag8es, resultando sempre um acabamento homogéneo;

3.1.7 Havera cuidado especial em evitar que as tintas se engrossem nas arestas, molduras e rebaixos;

3.1.8 Nenhuma demao sera aplicada sem que a precedente tenha secado convenientemente;

3.1.9 A seguir a aplicagcdo do primario ou isolante, os defeitos das superficies serdo colmatados por meio de massas
adequadas a qualidade da tinta e indicadas pelo fabricante da mesma, de forma a que, apés lixagem, fiquem corrigidas
todas as imperfei¢des, antes de aplicar as dem&os seguintes;

3.2 Especificacdes da pintura a tinta acrilica para exterior (100% acrilica)

3.2.1 Tinta baseada numa dispersao aquosa especial 100% acrilica, pigmentada com diéxido de titanio rutilo, com excelente
durabilidade exterior e resisténcia a agua.

3.2.2 Sobre paredes exteriores, em pinturas novas e repinturas. Pode ser utilizada na repintura de tintas texturadas (quando
necessario).
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3.2.3 Propriedades:
- Rapida Hidro-Repeléncia, carateristica que a torna robusta face ao fenémeno de escorridos, que pode ocorrer em
tintas convencionais, quando aplicadas em determinadas condi¢des de temperatura e humidade ambiental.
- Excelente durabilidade exterior e resisténcia aos raios ultra-violeta
- Optima resisténcia a retencgéo de sujidade, mantendo um aspeto limpo durante muito tempo.
- Bom poder de cobertura.
- Muito facil de aplicar.

3.2.3.1 Carateristicas:
- Brilho: Mate.
- Densidade: 1.30 +/- 0.03 (a).
- Viscosidade de aprovagéo: 94 - 96 KU/25°C.
- Ponto de inflamagé&o: N&o inflaméavel
- Teor de Sélidos: 51 +/- 1%
- Permeabilidade ao vapor de dgua: Ensaio efectuado segundo a norma NP EN ISO 7783 pelo LNEC (Laboratério
Nacional de Engenharia Civil) (b)
-V =114 (g/m2.d)
- S¢ (114ym) = 0.17 m
- COV's: Valor limite da UE para este produto (subcat. A/c): 40 g/l (2010). Este produto contém no méximo 40 g/l
COV.

3.2.3.2 Preparagéo do substrato:
Pintura de Raiz:
- A superficie a pintar deve estar perfeitamente limpa, livre de poeiras, gorduras, restos de argamassa, etc...

- A durabilidade exterior é excelente, mas em caso de pintura de superficies muito alcalinas (paredes ricas em cal ou
cimento), recomenda-se a aplicacdo prévia de Primario Anti-Fungos e Algas e Anti-Alcalino.

Repinturas:

- Deve primeiramente assegurar-se que a tinta velha oferece uma chave conveniente, para o que sera necessario
remover toda a tinta em desagregagdo. No caso de uma caiagdo, a cal devera ser totalmente eliminada. Uma
lixagem prévia com Lixa fina & recomendavel, para disfarcar pequenas irregularidades.

- Na reparagéo de fendas, recomenda-se o uso de produto apropriado para fechamento de fissuras.
- Na operacéo de lavagem das paredes, recomenda-se a limpeza e o seu desengorduramento.
- No isolamento, proceder como no caso de uma pintura de raiz.

3.2.3.3 Aplicacao:
- Ferramentas: Rolo, trincha ou pistola convencional.
- Diluicdo e n° de demaos: O produto é fornecido a viscosidade de aplicagdo. A 1* demao pode, no entanto, ser
diluida com 5 a 10% de agua, mas as demaos seguintes devem ser aplicadas a viscosidade de fornecimento.
- Tempo de secagem: 1 a 2 horas em zonas bem ventiladas e a temperaturas da ordem dos 20°C.
- Para demaos seguintes: 3 a 4 horas, has mesmas condicdes.
- Lavagem da ferramenta: Com agua.
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PINTURAS E PROTECGOES ESPECIAIS
PINTURAS

ESMALTE DE POLIURETANO DE 2 COMPONENTES

Esmalte de poliuretano de 2 componentes para superficies metélicas

1. UNIDADE E CRITERIO DE MEDIGAO

Medig&o por metro quadrado (m?), no caso de elementos, como: guardas, corrimdes, tampas, vedacgdes e estruturas metalicas,
o custo de sua aplicagdo devera estar incluido no custo da aplicagédo e/ou execugdo do elemento em causa.

2. DESCRICAO DO TRABALHO E CONDICOES DA OBRA EXECUTADA

Refere a todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa execugéo e aplicagao, salientando-se os abaixo indicados:
21 O fornecimento das tintas, bases e isolamentos;

2.2 A preparagdo das superficies a pintar, o seu isolamento apropriado e a aplicacdo dos necessarios betumes de
regularizacéo;

2.3 A aplicagdo da tinta, nas demdos necessarias, qualquer gue seja a natureza da superficie sobre a qual é aplicada;

2.4 A execugdo das amostras necessarias para afinacédo da cor;

3. CONDICOES TECNICAS DO PROCESSO DE EXECUCAO

Entre as condicbes a que deve obedecer o trabalho referido neste artigo mencionam-se, como referéncia especial, as
seguintes:

3.1 Genéricas
3.1.1 Atinta devera dar entrada na obra, em embalagens de origem e sera do tipo e cor a escolher pela Fiscalizacao;

3.1.2 A Fiscalizagdo podera mandar proceder, a expensas do Empreiteiro, aos ensaios necessarios antes de proceder a
aprovacao da tinta, caso esta ndo seja acompanhada de um boletim de ensaios do LNEC;

3.1.3 As instru¢des de aplicacdo do isolamento e da tinta serdo fornecidos a Fiscalizagcdo antes do inicio do respectivo
trabalho;

3.1.4 Astintas serdo lavaveis, resistentes a ac¢do das gorduras e detergentes usuais;

3.1.5 As superficies serdo previamente limpas e desengorduradas e deverdo apresentar-se coesas, isentas de poeiras,
areias soltas e gorduras e, bem secas;

3.1.6 Todas as demaos serdo dadas de modo a evitar estriag8es, resultando sempre um acabamento homogéneo;

3.1.7 Havera cuidado especial em evitar que as tintas se engrossem nas arestas, molduras e rebaixos;

3.1.8 Nenhuma demao sera aplicada sem que a precedente tenha secado convenientemente;

3.1.9 A seguir a aplicagcdo do primario ou isolante, os defeitos das superficies serdo colmatados por meio de massas
adequadas a qualidade da tinta e indicadas pelo fabricante da mesma, de forma a que, apés lixagem, fiquem corrigidas
todas as imperfei¢des, antes de aplicar as dem&os seguintes;

3.2 Especificagcdes da pintura com esmalte de poliuretano de 2 componentes

3.2.1 Esmalte poliuretano de acabamento brilhante para aplicag&o no exterior e interior

3.2.2 Carateristicas/vantagens:

- Excelente retencéo de brilho e cor.
- Boa resisténcia fisica: dureza, elasticidade e abraséo.
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- Excelente comportamento anticorrosivo.
- Excelente resisténcia a ambientes maritimos e quimicos.
- Cumpre com a directiva dos COV 2010 para o sector da construgao.

3.2.3 Carateristicas técnicas:

base quimica Resinas acrilicas hidroxiladas e isocianatos alifaticos
Composigédo pigmentos Minerais e organicos
solvente Mistura de hidrocarbonetos e cetonas
Massa Volumica 1,10£ 0.10 Kg/ | (A+B), 1,15 £ 0.05 Kg/ | (Comp. A)
Teor de solidos 44+ 2 % (A+B)
(em volume)
cov's Valor limite da UE para este produto (cat. A/j): 500 g/l. Este
produto contém no max. 500 g/l COV
Rendimento
12-14 m? litro (Aproximado por demé&o)
Secagem Ao tacto 45 minutos
Profundidade 4 horas
Repintura A partir das 24 horas a 20°C
Forcada 30 min. a 80° C

3.2.4 Sistema de pintura:

- As superficies, em geral, deverdo estar secas, limpas e livres de gorduras, de poeiras e oxida¢do. Eliminar os
elementos que apresentam mé aderéncia.

- Superficies metalicas: Devem ser protegidas com um primario adequado.

- Superficies metélicas ndo ferrosas: como as galvanizadas ou de aluminio, aplicar um primério adequado para
promover a aderéncia.

- Superficies pintadas (antigas): No caso de superficies com pintura degradada, deve proceder-se a sua eliminagéo.
Se a pintura existente for de natureza epoxi ou poliuretano, e esta estiver bem aderente ao substrato, deve-se lixar
bem a superficie antes da aplicagdo do esmalte PU brilhante. Em caso de dlvida aconselha-se a realizacdo de um
teste de aderéncia numa pequena area da superficie a pintar.

3.2.5 Instrucdes de aplicacéo:

Numero de demaos 2 demaos

Espessura 25-30 microns por demé&o

recomendada

Diluicio 20% com pistola convencional, com diluente poliuretano, ref® 617-0186
¢ 0-5% pistola airless, com diluente poliuretano, ref* 617-0186

Limpeza Diluente poliuretano, ref* 617-0186

Temperatura de
aplicacao

De 10 a 35° C. A temperatura do substrato deve estar 2-3 ® C. acima
do ponto de orvalho para evitar condensacdes e a humidade relativa
<80%.

Utensilios de
aplicacao

Pistola airless: bico 0.28-0.43 (110-160 bares)
Pistola convencional: bico 1.8-2.2 (3-6 bares)
Rolo

Proporcao de
mistura (volume)

4/1 com endurecedor poliuretano brilhante (Comp. B), ref* 590-0552

Vida da mistura

4 Horas a 20°C.

Agitar convenientemente antes da sua aplicac&o.
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PINTURAS E PROTECGOES ESPECIAIS
PRIMARIOS

ELEMENTOS METALICOS

Priméario epdxi de zinco

1. UNIDADE E CRITERIO DE MEDICAO

O custo da aplicagéo do primério devera estar incluido no custo da aplicagdo da tinta.

2. DESCRICAO DO TRABALHO E CONDICOES DA OBRA EXECUTADA

Refere a todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa execugéo e aplicagao, salientando-se os abaixo indicados:
2.1 O fornecimento do primario;

2.2 A preparacgéo e limpeza das superficies;

2.3 A aplicagdo do priméario, nas demaos necessarias, qualquer que seja a natureza da superficie sobre a qual é aplicada;

3. CONDICOES TECNICAS DO PROCESSO DE EXECUCAO

Entre as condicbes a que deve obedecer o trabalho referido neste artigo mencionam-se, como referéncia especial, as
seguintes:

3.1 Genéricas

3.1.1 O primario devera dar entrada na obra, em embalagens de origem e sera do tipo definido em projeto e aprovado pela
Fiscalizagao;

3.1.2 Lixar a superficie, com lixa para metal. A superficie devera encontrar-se seca, limpa e isenta de sujidade, poeiras e
gorduras;

3.1.3 Todas as demdos serdo dadas de modo a evitar estriacdes, resultando sempre uma superficie homogéneo;
3.1.4 Havera cuidado especial em evitar que o produto se engrosse nas arestas, molduras e rebaixos;

3.1.5 Nenhuma demao sera aplicada sem que a precedente tenha secado convenientemente;

3.2 Especificagcdes do primério epoxi de zinco

3.2.1 Primério epoxi de dois componentes a base de zinco metalico destinada a conseguir uma protec¢éo anticorrosiva por
efeito electroquimico. A sua grande resisténcia baseia-se no par galvanico formado pela unido do ferro e do zinco, em
que o zinco é o anodo de sacrificio em beneficio da proteccao do ferro.

3.2.2 Especialmente indicado para uma excelente protec¢do das superficies metdlicas contra a corroséo. Indicado para
aplicacdo em ambientes maritimos e em meios quimicamente agressivos tais como estruturas, pontes, torres de
conduc&o de energia, material ferroviario, depositos, constru¢do naval, etc. que devam ser repintados com sistemas de
poliuretano. Para aplicar como substituto do galvanizado.

3.2.3 Carateristicas/vantagens:
- Elevada proteccgao anticorrosiva.
- Especial para ambientes maritimos e meios quimicamente agressivos.
- Permite operagdes de soldadura.
- Secagem rapida.
- Conteudo de zinco na pelicula seca 64-70%.
- Cumpre com a directiva dos COV 2010 para o sector da construgéo.
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base quimica

Resinas epoxi curadas com poliamida

Composi¢gdo pigmentos PS de zinco metdlico
solvente Mistura de hidrocarbonetos, dlcoois e cetonas

Massa Volimica 2.02 £ 0.02Kg/ | (A+B), 2.583 £ 0.02 Kg/ | (Comp. A)

Teor de sélidos 43+ 2% (A+B)

(em volume)

COoV's Valor limite da UE para este produto (cat A/j): 500 g/I..
Este produto contém no max. 500 g/l COV.,

Rendimento
6—14 m?/ litro por demao

Secagem Ao tacto Inferior a 1 hora

Profundidade

2 horas, dependendo das condigdes do meio
ambiente.

Repintura

A partir das é horas a 20° C, dureza total aos 7 dias

As superficies em geral deverdo estar secas,
apresentem ma aderéncia. Aplicar sobre ferro

1:1998).

Instrucbes de aplicacao:

limpas e sem gorduras, p6 e oxidacdo. Eliminar os elementos que
ou a¢co mediante decapagem abrasiva a grau Sa 2 ¥ (ISO 85501-

Nimero de -
- 1 demao

demdos

Espessura 50-70 microns dependendo do sistema de aplicagéo

recomendada

Dilvicéo Fistola convencional: 10-15% com diluente epoxi, ref® 812-0005
Pistola airless: 0-15% com diluente epoxi, ref? 812-0005

Limpeza Diluente epoxi, ref? 812-0005

Temperatura de
aplicagdo

Temperatura ambiente de 10 a 35° C. A temperatura do
substrato deve estar de 2-3°C acima do ponfo de orvalho e @
humidade relafiva deve ser inferior a 85%.

Utensilios de
aplicacdo

Pistola convencional: bico 1.8-2.2 mm (3-6 bares)
Pistola airless: bico 0.43-0.48 mm (140-150 bares)
Trincha

Proporcdo de
mistura (volume)

4/1 com 590-0583 endurecedor primdric epoxi de zinco [Comp.
B).

Vida da mistura

8 Horas a 20° C

Agitar convenientemente antes da sua aplicacdo.
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PINTURAS E PROTECGOES ESPECIAIS
PRIMARIOS

PRIMARIO AQUOSO

Primario aquoso branco opacificante

1. UNIDADE E CRITERIO DE MEDIGCAO

O custo da aplicagéo do primério devera estar incluido no custo da aplicagdo da tinta.

2. DESCRICAO DO TRABALHO E CONDICOES DA OBRA EXECUTADA

Refere a todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa execugéo e aplicagao, salientando-se os abaixo indicados:
2.1 O fornecimento do primario;

2.2 A preparacgéo e limpeza das superficies;

2.3 A aplicagdo do priméario, nas demé&os necessarias, qualquer que seja a natureza da superficie sobre a qual é aplicada;

3. CONDICOES TECNICAS DO PROCESSO DE EXECUCAO

Entre as condi¢cbes a que deve obedecer o trabalho referido neste artigo mencionam-se, como referéncia especial, as
seguintes:

3.1 Genéricas

3.1.1 O primario devera dar entrada na obra, em embalagens de origem e sera do tipo definido em projeto e aprovado pela
Fiscalizagao;

3.1.2 Lixar a superficie, com lixa para metal. A superficie devera encontrar-se seca, limpa e isenta de sujidade, poeiras e
gorduras;

3.1.3 Todas as demdos serdo dadas de modo a evitar estriagdes, resultando sempre uma superficie homogéneo;
3.1.4 Havera cuidado especial em evitar que o produto se engrosse nas arestas, molduras e rebaixos;

3.1.5 Nenhuma demao sera aplicada sem que a precedente tenha secado convenientemente;

3.2 Especificagcdes do priméario aquoso branco opacificante

3.2.1 Utilizagdo: No interior e exterior, sobre paredes virgens de reboco, cimento, estuque, estuque projectado, gesso
cartonado, etc., ou ja revestidas com tintas convencionais antigas;

3.2.2 Propriedades: Contribui para a opacidade do sistema em que € utilizado. Admite pintura facil com tintas de base
aquosa.

3.2.3 Carateristicas Fisicas:
Densidade: 1.45 + 0.03
Viscosidade de aprovacgé&o: 108 — 112 KU/25°C
Ponto de inflamagéo: N&o inflamavel
COV's: Valor limite da UE para este produto (subcat. A/g): 30 g/l (2010). Este produto
contém no max. 29 g/l COV

3.2.4 As paredes devem estar sas, secas e isentas de poeiras.
3.2.5 Aplicagao:
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Ferramentas: Trincha, rolo ou pistola airless.

Diluicdo e N° de Dema&os: Deve aplicar-se uma demao do primario tal como é fornecido.

Na aplicacéo a pistola airless, utilizar o bico de 19 milésimos de polegada e a pressao de atomizacao igual a 190 bar,
sem qualquer diluicdo ou diluido até 5% com agua.

Tempo de Secagem: 1-2 horas em zonas bem ventiladas e a temperaturas da ordem dos 20°C.

Para demaos seguintes: Aguardar cerca de 2—3 horas antes de aplicar a 12 dem&o de acabamento.

Lavagem da ferramenta: Com agua.

3.2.6 Outras informacdes:
- Apb6s a aplicacdo da deméo do primario, se for necessario efectuar a reparagdo da parede com massas, devera
aplicar-se nova deméao do primario nas zonas reparadas, previamente a aplicagdo do acabamento.

- Em aplicacdes com pistola airless, obtém-se rendimentos inferiores ao acima indicado, ou seja, filmes com maior
espessura, dai resultando um aumento no tempo de secagem.

- O valor indicado de COV's refere-se ao produto "pronto a usar”, incluindo tintagem, diluicdo, etc., com produtos da
nossa empresa. Declinamos qualquer responsabilidade por operagGes de mistura realizadas com outros produtos
comerciais, dos quais desconhecemos o contetdo exacto de COV's.
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PINTURAS E PROTECGOES ESPECIAIS
PRIMARIOS

PRIMARIO AQUOSO ANTI-FUNGOS

Priméario de resina sintética especial, copolimera acrilica, pigmentado com diéxido de titanio rutilo

1.

UNIDADE E CRITERIO DE MEDICAO

O custo da aplicagéo do primario devera estar incluido no custo da aplicagéo da tinta.

2.

DESCRIGAO DO TRABALHO E CONDIGOES DA OBRA EXECUTADA

Refere a todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa execugéo e aplicagéo, salientando-se os abaixo indicados:

2.1 O fornecimento do primario;
2.2 A preparacgéo e limpeza das superficies;
2.3 A aplicagdo do primario, nas deméaos necessarias, qualquer que seja a natureza da superficie sobre a qual é aplicada;
3. CONDIGOES TECNICAS DO PROCESSO DE EXECUGAO
Entre as condi¢cbes a que deve obedecer o trabalho referido neste artigo mencionam-se, como referéncia especial, as
seguintes:
3.1 Genéricas
3.1.1 O priméario devera dar entrada na obra, em embalagens de origem e seréa do tipo definido em projeto e aprovado pela
Fiscalizacgao;
3.1.2 Lixar a superficie, com lixa para metal. A superficie deverd encontrar-se seca, limpa e isenta de sujidade, poeiras e
gorduras;
3.1.3 Todas as demaos serdo dadas de modo a evitar estriag8es, resultando sempre uma superficie homogéneo;
3.1.4 Havera cuidado especial em evitar que o produto se engrosse nas arestas, molduras e rebaixos;
3.1.5 Nenhuma demao sera aplicada sem que a precedente tenha secado convenientemente;
3.2 Especificagdes do priméario aquoso anti-fungos
3.2.1 Priméario baseado numa dispersé@o aguosa de resina sintética especial, copolimera acrilica, pigmentado com diéxido de
titanio rutilo, dotado de boas resisténcias alcalina, a fungos e a algas.
3.2.2 Utilizado como 1% deméo sobre paredes virgens, interiores ou exteriores, de reboco ou estuque e também como 12
demé&o em repintura de paredes que vao ser decoradas com tintas de base aquosa.
3.2.3 Propriedades:
Regulariza a absorcéo das paredes.
Protege as tintas de acabamento das substancias alcalinas presentes no substrato,dificultando o aparecimento de
eflorescéncias.
Protege as tintas de acabamento de eventuais contaminacdes por fungos e algas, presentes em paredes
contaminadas.
3.2.4 Carateristicas fisicas:

Viscosidade de aprovacédo: 54 - 57 KU/25°C

Densidade: 0.98 - 1.08

Ponto de Inflamagéo: N&o inflamavel

Teor de Sélidos: 21 +/- 1 %

COV's: Valor limite da UE para este produto (subcat. A/g): 30 g/l (2010). Este produto contém no max. 29 g/l COV.
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3.2.5 Preparacgéo do substrato:
As superficies devem estar bem secas e isentas de poeiras, gorduras, efc...
Na operacao de lavagem das paredes, recomenda-se a limpeza e desengorduramento.
Em paredes contaminadas por fungos ou algas, deve proceder-se a uma raspagem, seguida de limpeza com agua e
lixivia (nos casos mais graves, com jacto de 4gua de alta pressao) e lavagem, novamente, s6 com agua.

3.2.6 Aplicacao:
Ferramentas: Trincha.
Diluicdo e n° de demé&os: 1 deméo diluida a 100% em volume, com agua, em superficies de porosidade média.
Tempo de secagem ao tacto: 1 - 2 horas, em zonas bem ventiladas e a temperaturas da ordem dos 20°C.
Tempo para aplicacdo do acabamento: Aguardar cerca de 2 - 3 horas, antes de aplicar a 12 demao do
acabamento.
Lavagem da ferramenta: Com &gua.

3.2.7 Outras informacgdes:
- Diluigbes da ordem dos 100% s&o normais para este produto. No entanto, o primario deve ser diluido, para

aplicacéo, de acordo com a porosidade da parede a tratar. A uma menor porosidade corresponderd uma maior
diluigdo. A aplicagdo deve conduzir a um filme continuo que, ao secar, néo fique vidrado.
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CARPINTARIAS

1. OBJETIVO

Fornecer indicagGes técnicas gerais relativas as carateristicas de carpintarias em portas, janelas, escadas, varandins,
corrimaos, sancas, painéis, elementos de revestimento de tectos, paredes, pavimentos, balcdes, pecas isoladas ou outros
trabalhos quaisquer relacionados com a aplicacéo de madeiras.

2. CARATERISTICAS

2.1 Madeira

A madeira a utilizar obedecera a especificagdo “Madeiras - Carateristicas de Qualidade” e serd da espécie definida nos
desenhos e pormenores de projeto. Tera fibras direitas e unidas, sem nés de diametro superior a 10mm, ninhos de nés,

soltadigos ou nos podres, fendidos ou lascados, sem cavidades, fendas ou podrid@es, resultantes ou ndo do ataque de fungos.

N&o apresentara sinais de infestamento de animais xil6fagos, manchas ou outros defeitos que comprometam a sua duracéo,
resisténcia ou efeito estético.

A madeira de falso cerne sera rejeitada.

Dever-se-a4 seguir para determinagdo da qualidade das madeiras e de acordo com o fim a que se destinam, as Normas
Portuguesas: NP180, NP480 a 482, NP486, NP614 a 623, NP890 e NP2080.

A madeira apresentar-se-a estabilizada com uma humidade média do local de aplicagdo, perfeitamente desempenada, sem
descaimentos ou falhas de laboracédo, observando nas suas carateristicas mecanicas os valores para o efeito fixados pelas
Normas Portuguesas em vigor.

A madeira sera tratada com proteccéo insecticida, fungicida, ignifuga e hidréfuga. Os processos de tratamento, bem como os
produtos a empregar, serdo submetidos pelo empreiteiro a apreciagéo da fiscalizagao.

2.2 Derivados da Madeira
221 Contraplacados

2.2.1.1 Estrutura do Contraplacado

Ser&o constituidos por folhas de madeira em ndmero impar ligadas entre si por colas.

De acordo com o nimero de camadas que constituem o contraplacado obteremos:

. contraplacado de 3 folhas: constituido por uma folha interior - interior de cola - e duas folhas exteriores a que
geralmente se chamam faces;
. contraplacado de 5 folhas: constituido por uma folha central (interior seco) dois interiores de cola de duas faces;

Para a mesma espessura, quanto maior for o nimero de camadas aplicadas, melhores serdo as carateristicas do
contraplacado.

2.2.1.2 Tipos de Colagem

A durabilidade do contraplacado depende entre outros factores da natureza das colagens.

De acordo com a E.N. 112.207 parte 1, 2 e 3 existem trés classes de colagem:

. Classe 1 - Interior seco cola composta por ureia Formoldaido também designado por M.R. ou interior.

. Classe 2 - Exterior abrigado ou interiores hiimidos - cola composta por melamina Ureia Formoldaido ou BR
Classe 3 - Exterior ndo abrigado, de exposicao as intempéries Cola Fendlica ou W.B.F.

2.2.1.3 Tipos de Contraplacados

Os contraplacados podem ser distinguidos de acordo com o nimero de camadas que o compde; tipo de colagem, tipo de
folhas utilizadas desenroladas ou de corte plano e o tipo de madeira utilizada.

Desta forma podemos obter:
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. Contraplacados Desenrolados Multicamadas. Para aplicagdes em interior/seco exterior abrigado;

Contraplacado Mistos - numa face de folha desenrolada e outra de corte plano. Para aplicagdo em interior/seco
exterior abrigado;

Contraplacados Decorativos - duas faces de corte plano. Para aplicagcdo em interior seco, exterior abrigado;
Contraplacados Moldados

Contraplacados Ignifugos

Contraplacados Técnicos - Contraplacado Maritimo

Contraplacado de Cofragem

2.2.1.4 Carateristicas Fisicas e Mecanicas dos Contraplacados

As carateristicas fisicas e mecéanicas dependem essencialmente das espécies de madeira utilizada.

Os valores a seguir apresentados referem-se a um contraplacado homogéneo, isto €, um contraplacado constituido por uma s6
espécie de madeira ou espécies similares.

2.2.1.5 Estabilidade Dimensional

O contraplacado ao contrario da madeira macica nédo dilata ou contrai de uma forma téo sensivel em funcédo das variagdes da
humidade.

. A madeira maciga varia transversalmente + 5%
. O contraplacado quer no sentido do comprimento quer no sentido da largura ndo varia mais que 0,2 a 0,3%.

2.2.1.6 Influéncia da Humidade

Tal como a madeira macica o contraplacado apresenta uma diminuigdo das suas carateristicas em fungdo do aumento da
humidade. As variagdes médias das principais solicitacdes sdo as seguintes:

. Variacao por cada 1% da humidade:
. Resisténcia a tracgédo 2,5%
. Resisténcia a flexao 2,5%
. Médulo de elasticidade 2,5%
. Resisténcia ao corte 5%
. Condutividade térmica 0,12 a 0,15 W/m°C
. Massa volimica 450 a 600 Kg/m3
. Maodulo de elasticidade:
- Para contraplacados de madeira tropical e de massa volumica compreendida entre os 450 e os 550
Kg/m3 é da ordem dos 4000 Mpa.
- Para contraplacados de madeira tropical de massa volumica compreendida entre os 550 e os 650 Kg/m3
é da ordem dos 600 Mpa
- Para contraplacados de madeiras resinosas € da ordem dos 6000 a 8000 Mpa no sentido longitudinal e
de 3000 a 4500 Mpa no sentido transversal.
3. LAMELADOS

Os lamelados sao vulgarmente designados por contraplacados com alma.

Com efeito, o lamelado néo é mais que um contraplacado em que a camada central alma é constituida por um conjunto de
ripas de madeira macic¢a, da largura compreendida entre os 7 e os 30mm, coladas entre elas.

Desta forma consegue-se um produto com espessuras superiores a 16mm, bastante leve e de carateristicas semelhantes as
dos contraplacados.

Normalmente os lamelados s&o constituidos por 5 camadas e podem ser desenrolados ou decorativos.

Quanto ao tipo de colagem podem ser do tipo M.R ou B.R. Os lamelados deverdo obedecer as NP925 a 929.

4. AGLOMERADOS DE PARTICULAS

Devem ser fabricados a partir de particulas calibradas de madeira e aglutinadas por resinas areia-formol obedecendo as NP
930 a 933.

Os aglomerados revestidos devé-lo-8o ser em todas as faces a ficar a vista. Quando forem revestidos a folheado a espessura

minima deste sera igual a 0,6mm.
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Para a espessura de 19mm apresentardo entre outras carateristicas os valores minimos seguintes:

. Massa volimica 650 Kg/m3
. Resisténcia ou arranque de parafusos (Perpendicularmente a face) 70 Kg

Os derivados da madeira ndo deverdo apresentar fissuras, perfuragdes, empenos, manchas ou quaisquer outros defeitos que
comprometam a sua resisténcia mecanica, funcionamento ou aspeto estético.

5. DISPOSITIVOS E ELEMENTOS DE FIXAGAO

As fixacdes serdo dimensionadas por forma a garantir a estabilidade dos elementos que fixam sem quaisquer folgas e em
condic¢des de utilizagado intensiva e prolongada.

6. EXECUCAO

Previamente a execucgdo, amostras das madeiras, seus derivados, ferragem e outros elementos que constituem as
carpintarias, serdo apresentadas ao Autor do Projeto para sua aprovacao.

As amostras aprovadas servirdo de padréo.

Todos os elementos serdo cuidadosamente executados, colocados e fixados de acordo com o definido nos desenhos e
pormenores de projeto e/ou especificagao propria.

As pecas de madeira e seus derivados serdo maci¢as, sem emendas, apresentando as dimensdes indicadas no projeto; ou, na
sua falta, as indicag6es pelo Autor do Projeto.

Em caso algum sera permitido que elementos indicados nos desenhos e pormenores de projeto como uma Unica pega, sejam
realizados por duas ou mais partes.

Serdo dispensados cuidados especiais na execucao de remates e no posicionamento das pecas.

Antes da montagem ou da execucao, esta deve ser estudada, de modo a que a distribuicdo dos elementos se faga de modo
uniforme; e a que, pecas ou remates semelhantes tenham situagGes simétricas e iguais.

Sempre que outro tipo de ligagdo néo esteja indicado nos desenhos e pormenores de projeto, as pe¢as de madeira ligar-se-do
entre si por intermédio de sambladuras embebidas e travadas em todos os sentidos.

Todos os conjuntos deverao garantir uma perfeita rigidez de travamento e fixacoes.

As partes moveis trabalhardo levemente, sem prisées, apresentando uma forma sempre igual e nunca superior a 1,5mm em
relagdo as partes fixas onde se inserem.

7. PARTICULARIDADES

Se a Fiscalizagdo entender que a madeira e os seus derivados ndo devem ser aplicados com uma humidade média igual a do
local de assentamento, a humidade normal méaxima admitida é de 12%.

Serdo protegidos com produtos ndo misciveis com a agua, a base de pentaclorofenol, cloronaftaleno ou similar, todas as
superficies e pecas de madeira em contacto ou permanecendo em meios favoraveis ao aparecimento de fungos ou animais
xil6fagos.

Quando no projeto estiverem previstos tratamento de pré-imunizacdo em autoclave ou por outros processos especificamente ai
indicados, dispensar-se-a o tratamento acima referido.

O tratamento da madeira quando efectuado deve ser feito com produtos compativeis com os acabamentos e ferragens que irao
receber.

Quando os elementos de madeira - perfis, aglomerados ou contraplacados - forem colados - entre si, a ago, a pedra ou a
reboco sé-lo-ao através de colas que proporcionem uma fixagao eficiente, devendo-se seguir rigorosamente as indicagfes do
Fabricante das colas, pelo que, a assisténcia deste é indispensavel.

Em caso algum sera permitido a aplicagéo de grude.

As superficies coladas deverao apresentar-se lisas e desempenadas, ndo sendo permitido que se observem zonas enfoladas,
onduladas ou desligadas.
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Os acabamentos finais sobre as superficies a vista estardo de acordo com as especificagdes respectivas.
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CARPINTARIAS
COMPONENTES DE MADEIRA

VAOS

Porta de Abrir, de face lisa - Sistema Tipo “Vicaima série Essential, Plana” ou equivalente

1. UNIDADE E CRITERIO DE MEDIGAO

Medicéo por unidade pronta, assente, incluindo todos os acessérios, equipamentos e acabamentos, acabada e a funcionar
(un).

2. DESCRICAO DO TRABALHO E CONDICOES DA OBRA EXECUTADA

Refere a todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa execugéo e aplicagéo, salientando-se os abaixo indicados:

2.1 O fornecimento e assentamento de conjunto de porta e aro pronto a ser montado sem necessidade de qualquer
acabamento posterior, incluindo todos os acessérios de fixagdo especificados.

2.2 A fornecimento e aplicacdo de ferragens, incluindo dobradigas, fichas, molas, puxadores, fechaduras, batentes e todos
0s acessorios descritos no projeto.

2.3 O fornecimento e assentamento de vidros, com dimens®es, tipo, propriedades e processos de aplicacdo descritos no
projeto. (quando aplicavel)

2.4 O fornecimento e aplicacdo de borracha de espera (batente de protec¢édo de aco e borracha), em todas as pecas
moéveis.

2.5 O fornecimento e aplicacdo de grelhas de ventilagdo em PVC nas duas faces, nas portas das arrecadacdes e
despensas. A dimenséo das grelhas sera a necessaria para uma ventilagéo eficaz.

2.6 A afinacéo de folgas, do movimento das folhas e bom funcionamento das ferragens.

2.7 A verificacao final do bom funcionamento do conjunto.

3. CONDICOES TECNICAS DO PROCESSO DE EXECUCAO

Entre as condicbes a que deve obedecer o trabalho referido neste artigo mencionam-se, como referéncia especial, as
seguintes:

3.1 As portas serdo do tipo “Vicaima Essential Plana lisa” ou equivalente, com acabamento de acordo com as
especificagcdes do fabricante e com as dimensdes referidas no Mapa de Vaos e Desenhos de Pormenor.

3.2 Porta de Batente, de 35mm de espessura, fornecida com fechadura, dobradigas, furagdo para chave e puxador.

3.3 Constituigao:
Estrutura de réguas longitudinais e transversais em madeira de média densidade, largura 15 [-3;+3] mm.
Interior macico de aglomerado de particulas de madeira com densidade média de 500 kg / m3.
Faces placas de fibra de madeira com espessura de 3,2mm e densidade média de 850 kg / m3.
Orla a face a condizer com o revestimento da face com espessura de 5 [-1;+1] mm.
Revestimento da face da folha com painel decorativo tipo “Easyclean” (CPL) junta por colagem topo a topo.
Aberturas para vidro (quando especificado no projeto): perfis e grades da mesma espécie ou a condizer com a face
composta por uma fixa e outra amovivel.

3.4 Acabamento de acordo com o especificado no projeto.

35 Ferragem: 3 dobradicas com 3,5” de %2 balango e chapa testa para fechadura com acabamentos em lata polido ou
acetinado.

3.6 Estrutura do aro em aglomerado de particulas de madeira ou contraplacado com densidades médias de 680 e 450
Kgm3 respectivamente.

3.7 Guarnigado fixa em aglomerado de particulas de madeira ou contraplacado nas dimens@es de 60 ou 80mm, de cantos
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rectos ou boleados.
Revestimento e acabamento do aro lacado de acordo com o especificado no projeto, junta por colagem topo a topo.

Perfil de vedag&o a condizer com o revestimento da face. (melhorar o isolamento térmico, acustico e amortecimento da
porta).

Ferragem: 3 dobradigcas com 3,5” de 'z balango e chapa testa para fechadura com acabamentos em latdo polido ou
acetinado.

Tolerancia dimensional: segundo a Norma EN 1529, Classes 1 e 2.
Aplicacao: de acordo com as especificagdes técnicas do fabricante incluidas na embalagem.

As dimensfes das portas e seus componentes deverdo respeitar o definido nos mapas de vdos do projeto de
Arquitetura e de outras pec¢as desenhadas e escritas do processo.
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CARPINTARIAS
COMPONENTES DE MADEIRA

MOBILIARIO FIXO / ENCASTRADO

Painéis de aglomerado melaminico fixos a estrutura de ago ou madeira

1. UNIDADE E CRITERIO DE MEDIGCAO

Medic&o por unidade pronta e assente, acabada e a funcionar (un).

2. DESCRI(;/:\O DO TRABALHO E CONDI(;()ES DA OBRA EXECUTADA
Refere a todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa execucgéo e aplicagéo, salientando-se os abaixo indicados:

2.1 O fornecimento e assentamento de pré-aros, aros, guarnigdes, batentes e todos os componentes fixos descritos no
projeto, incluindo todos os acessoérios de fixacdo especificados.

2.2 O fornecimento e assentamento de folhas dos vaos.

2.3 O fornecimento e aplicagdo de ferragens, incluindo dobradigas, fichas, molas, puxadores e todos os acessorios
descritos no projeto.

2.4 A afinacéo de folgas, do movimento das folhas e bom funcionamento das ferragens.

25 A verificacéo final do bom funcionamento do conjunto.

3. CONDICOES TECNICAS DO PROCESSO DE EXECUCAO

Entre as condi¢cbes a que deve obedecer o trabalho referido neste artigo mencionam-se, como referéncia especial, as
seguintes:

3.1 As portas serao constituidas por aglomerado melaminico.

3.2 Todas as pecas de madeira, de qualidade atacavel por fungos ou insectos, serdo tratadas em autoclave com produto
preservante a prova destes (fungos e insectos), por processo certificado por laboratério credenciado.

3.3 As ligacOes e semblagens serdo perfeitamente executadas, segundo as melhores regras da arte.
As esquadrias serao perfeitas e as folgas reduzidas ao minimo, de modo a assegurarem um rigoroso ajustamento
das pecas e a garantirem a defesa contra a penetracao dos agentes atmosféricos.

3.4 Todas as madeiras serdo bem aparelhadas, ndo sendo permitidas quaisquer emendas ou preenchimento de defeitos a
betume ou massa que prejudiquem o futuro comportamento do mével.

35 Os aros e aduelas serdo fixos as alvenarias por intermédio de tacos de castanho ou de madeira exoética dura, ou por
outro sistema homologado por laboratério credenciado, e parafusos com cabega protegida com buchas de madeira da
mesma natureza do vao.

Quando fiqguem sobre elementos de betdo, a sua fixagdo far-se-4, directamente, por buchas de plastico e parafuso.

3.6 O seu assentamento s se devera efectuar depois de terminados os trabalhos de rebocos, estuques ou qualquer outro
cuja interferéncia prejudique um assentamento correcto.

3.7 O assentamento dos elementos moveis far-se-a de forma a que trabalhem suavemente, sem prisées ou descaimentos,
apresentando a minima folga possivel, e sempre igual em relacdo aos elementos fixos onde se inserem, nado
permitindo a passagem acentuada de pé ou ar.

3.8 O ndmero e carateristicas das fixagdes e ferragens, quer dos elementos fixos quer dos méveis, serd sempre em funcao
das dimensdes desses elementos e/ou do tipo de movimento que executam, assegurando a cada um e ao conjunto
que forma o véo, a rigidez, estabilidade e seguranca necessaria ao seu correcto funcionamento.

3.9 O espacamento das fixa¢des serd sempre de acordo com as necessidades, mas nunca superior a 0,60m. Nas pec¢as a
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fixar, havera sempre pelo menos dois pontos de fixagdo por verga ou peitoril e trés pontos por ombreira.

3.10 As portas devem apresentar uma resisténcia conveniente aos esfor¢os que resultam das manobras normais dos
utentes e da utiliza¢é@o a que se destinam.

3.11 Para além das indicadas, serdo aplicadas todas as ferragens descritas no projeto e mapa de véos.

3.12  Esta especificagdo deve ser lida em conjunto com todas as especificagdes que se refiram a materiais que componham
0 mobiliario.

3.13 Os acabamentos estardo de acordo com as indicagdes fornecidas nos desenhos e pormenores de projeto e com a
especificagdo respectiva.

3.14 A estrutura de suporte em ago devera estar tratada e pintada de acordo com indica¢des deste caderno de encargos e
sera fixa as paredes através de buchas quimicas e varéo roscado, conforme pormenor.
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CARPINTARIAS
FERRAGENS E ACESSORIOS

PORTAS DE ARMARIOS

Dobradicas, puxadores e fechos

1. UNIDADE E CRITERIO DE MEDICAO

Em obra nova, as componentes compreendidas neste artigo consideram-se integradas nos elementos funcionais (mobiliario)
de que fazem parte e em obra de restauro poderéo ser consideradas separadamente, cabendo a definicdo ao projeto.

2. DESCRIGAO DO TRABALHO E CONDIGOES DA OBRA EXECUTADA

Incluem-se neste artigo o fornecimento e aplicacdo de todas as ferragens (fichas, dobradigas, moletas, puxadores, trincos,
batentes, etc.), necesséarias ao bom funcionamento dos elementos funcionais em que se integram, considerando-se também o
desmonte e remocgao de ferragens existentes em caso de obra de restauro.

3. CONDICOES TECNICAS DO PROCESSO DE EXECUCAO

Entre as condicdes a que deve obedecer o trabalho referido neste artigo mencionam-se, como referéncia especial, as
seguintes:

3.1 As ferragens seréo do tipo indicado no projeto, de qualidade conforme as especificagcdes técnicas deste Caderno de
Encargos, garantindo as melhores condi¢des de funcionamento e comportamento.

3.2 Se, por inexisténcia de Norma Técnica especifica, para a boa compreensdo do tipo e qualidade da ferragem, for
necessario recorrer a designacdo de modelo ou marca comercial, tal correspondera a melhor definicdo do padrao
pretendido e ndo a aplicagdo em concreto daquele modelo ou marca, sendo a referéncia acompanhada da designagao
“ou equivalente” de qualidade néo inferior.

3.3 As ferragens terdo o acabamento indicado nas pec¢as do projeto, serdo isentas de rebarbas ou outros defeitos e o
acabamento sera isento de picaduras, fendilhag6es ou bolhas.

3.4 As ferragens devem chegar a obra convenientemente acondicionadas para que sejam protegidas até a aplicacdo e
servigo.

3.5 Devem permitir facil manipulagdo dos componentes a que se aplicam e, resistir a utilizacdo intensiva sem desgaste
apreciavel, nem degradacgédo das suas carateristicas iniciais.

3.6 Em fechaduras, a disténcia da broca a testa serd de molde a que aquela fique centrada na couceira quando a houver,
deixando a necessaria folga para o perfeito funcionamento das muletas.

3.7 As dobradicas a aplicar devem permitir a abertura total das folhas sem batimento nas ilhargas e sem provocar esfor¢os
que originem a degradacao dos elementos ou a sua fixagao.

3.8 Serdo providas de anilhas de apoio em material conveniente, com coeficiente de atrito baixo. Evitar-se-a sempre que
metal trabalhe contra metal. Para tal, intercalar-se-8o anilhas de vinilico grafitado ou de outro material, que evite por
atrito, desgaste acelerado e permita ainda, o funcionamento harmonioso do conjunto.

3.9 Os elementos de fixagdo ndo devem em caso algum apresentar saliéncias ou deformagdes que comprometam o
aspeto e resisténcia da fixagdo ou que prejudiquem a comodidade dos utentes.

3.10 As ferragens devem ser constituidas por elementos néo oxidaveis ou ser protegidas contra a oxidagcdo, nomeadamente

as que se encontram sujeita a friccdo e desgaste. O tipo de protec¢@o e o acabamento final das ferragens deve variar
em funcdo dos materiais e acabamentos das pecas a que sdo aplicadas.

3.11 As ferragens serdo em numero e dimensdes adequadas ao vao em que irdo ser aplicadas, a0 movimento que este
executara e aos esforgcos a acgdes que suportarem.

3.12  As amostras de toda a ferragem a aplicar devera ser presente a Fiscalizagéo, com o intervalo de tempo suficiente antes
da aplicacéo para que esta se pronuncie sobre a sua aceita¢&o.
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SERRALHARIAS DE FERRO

SERRALHARIAS

1. OBJECTIVO

A presente especificagdo tem por objetivo fornecer indicagdes técnicas gerais para execugdo de serralharias, destinadas as
caixilharias de portas, janelas, grelhas, grades, guardas, etc., em perfis de aco.

2. CARATERISTICAS

Os elementos a que esta especificagdo se refere deverdo corresponder as carateristicas gerais requeridas pelos Ensaios de
Qualificagdo de Componentes de Edificios do LNEC, devendo as ferragens obedecer as normas especificas do mesmo

laboratério.

Os perfis a utilizar deverdo ser de aco de acordo com o Regulamento de Estruturas de Ago para Edificios, Decreto-Lei n.°
211/86 de 31 de Julho, a NP EN 10025 e as restantes Euronormas ai referenciadas.

Os perfis a utilizar deverdo ser de aco macio homologado pelo L.N.E.C., St 37, e terdo as sec¢Oes e dimensdes indicadas nos
desenhos do projeto.

3. EXECUCAO

3.1 Generalidades

Para a execugdo das portas, envidracados, caixilhos e aros, etc., partir-se-4 de material novo que sera trabalhado segundo
técnica adequada a peca a construir.

Os perfilados e chapas deverdo ter textura compacta e homogénea, néo ter inclusdes, fendas, chochos ou outros defeitos
prejudiciais a sua utilizagéo e efeito estético.

Deverdo ter as formas indicadas nos desenhos e pormenores de projeto, secgdo constante, apresentarem-se desempenados,
com as superficies lisas e sem rebarbas.

Todas as serralharias deverdo ser executadas de forma a garantirem a necessaria rigidez nos conjuntos e o perfeito
funcionamento dos elementos méveis.

Para a execugdo e montagem de todas as ligag6es devera ser aplicado o Regulamento de Estruturas de Ago para Edificios,
Decreto-Lei n.° 211/86 de 31 de Julho, a NP EN 10025 e as restantes Euronormas ai referenciadas.

Para a execucao das soldaduras devera seguir-se a norma DIN 4100 e as instru¢des do Instituto Portugués da Soldadura.

Devera ser dada a maior atengéo as fixagoes, as alvenarias ou betdes, de forma a garantir uma solidez perfeita. Para o efeito,
serdo executados grampos, unhas, ou prolongar-se-8o os perfis no comprimento 6ptimo para garantir essa fixagao.

Em todas os casos, as pecas embebidas em alvenarias, terminardo em "rabo de andorinha".

Mesmo os elementos que ficarem embebidos, deverdo ser igualmente metalizados.

No caso de caixilhos, os aros serdo fixados as alvenarias e betdo por grampos de ago macio, metalizados a zinco ou por
parafusos e buchas metélicas expansiveis ndo oxidaveis.

3.2 Proteccéo Contra a Corroséo

Todas as superficies metdlicas deverdo ser limpas a jacto abrasivo ou a escova de arame, conforme o seu grau de sujidade ou
de oxidacéo, metalizadas a zinco e pintadas de acordo com a especificacdo que lhe corresponde nos mapas de vaos e mapa

de quantidades de trabalho a que se referem.

A espessura da metalizagdo ndo devera ser inferior a 35 microns.

3.3 Estanqueidade

ESPECIFICAGOES TECNICAS



IN
PLENI
TUS

Os elementos fixos serdo estanques ao po, ao ar e a agua.

Os elementos moéveis exteriores deverdo ter formas que permitam um rapido escoamento para o exterior de aguas que se
infiltrem entre o aro e o contra-aro ou entre o aro e 0s seus batentes.

O ajustamento entre estes elementos e as suas formas deve ser tais que ndo permitam a passagem acentuada de pé e ar.
Sempre gque necessario, como forma de se atingir uma maior estanqueidade e/ou isolamento, fixar-se-&o no perimetro da folha
ou nas ombreiras, verga e no pavimento junto ao rasto da folha conforme estiver indicado nos desenhos e pormenores de
projeto, perfis de elementos de P.V.C. e/ou de borracha sintética, que déem ao vdo a estanqueidade e o isolamento
pretendido.

Para garantir a vedacao entre os aros e as alvenarias ou betéo, colocar-se-8o tiras de espuma de poliuretano impregnadas
com produto betuminoso, corddo de mastique. ou outro material vedante de eficiéncia comprovada.

3.4 Preenchimento do Véo

Para cada caso aplicar-se-ao os materiais estritamente indicados nos desenhos e pormenores de projeto.

Os aros, bites e ou massas que fixardo estes elementos, assegurardo ndo s6 a sua rigidez, como também, o seu correcto
posicionamento.

Em caso algum serdo permitidas massas que provoquem manchas nos elementos que compdem o vdo ou tenham uma
secagem e endurecimento rapido em toda a sua espessura, vindo a fissurar e a perder a maleabilidade que as deve
caracterizar.

3.5 Assentamento

Os contra-aros, aduelas e guarnigdes dos vaos serdo assentes contra elementos rigidos da construgdo que permitam a sua
fixagao.

Essa fixagdo serd executada através de grampos de ago macio metalizados a zinco ou por parafusos e buchas metalicas
expansiveis ndo oxidaveis de dimensdes compativeis com os perfis que fixam.

Os elementos de fixagao terdo sempre dimensdes compativeis com elementos que fixam.
O numero e carateristicas das fixagcdes e ferragens quer dos elementos fixos quer dos mdéveis serd sempre em fungdo das
dimensdes desses elementos e/ou do tipo de movimento que executam, assegurando a cada um e ao conjunto que forma o

véo, a rigidez, estabilidade e seguranga necessaria ao seu correcto funcionamento.

O assentamento dos elementos moéveis far-se-4 de forma a que trabalhem suavemente, sem prisdes ou descaimentos,
apresentando uma folga sempre igual em relagéo aos elementos fixos onde se inserem.
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SERRALHARIAS DE FERRO
COMPONENTES EM CHAPA E PERFILADO

PROTECGOES E REMATES

1.

UNIDADE E CRITERIO DE MEDICAO

Medigé&o por unidade pronta, assente e acabada (un).

2.

DESCRIGAO DO TRABALHO E CONDIGOES DA OBRA EXECUTADA

Refere a todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa execucgéo e aplicagéo, salientando-se os abaixo indicados:

2.1 O fornecimento e aplicacdo de todos os componentes descritos no projeto, incluindo todos os acessorios especificados.

2.2 Os cortes e remates necessarios, incluindo fixacoes.

2.3 A metalizacéo de todos os elementos em ferro.

2.4 O acabamento final, incluindo raspagem, lixagem, e todos os trabalhos acessoérios descritos no projeto.

3. CONDICOES TECNICAS DO PROCESSO DE EXECUCAO

Entre as condicbes a que deve obedecer o trabalho referido neste artigo mencionam-se, como referéncia especial, as

seguintes:

3.1 Os nos, angulos e ligagdes serdo cuidadosamente executados de acordo com as melhores regras de arte, devendo ter
acabamento perfeito e uniforme.

3.2 As ligacOes a cantaria e alvenaria seréo efectuadas por meio de chumbadores adequados.

3.3 Todos os componentes em ferro e em aco serdo metalizados. A metalizagao s6 sera efectuada depois de se realizarem
as soldaduras necessarias a execugdo e montagem.

3.4 A metalizagdo a zinco deve ser realizada em pegas decapadas a jacto de areia e de acordo com as normas técnicas
em vigor, tendo a camada de metalizag&@o a espessura minima de 80 microns.

35 A galvanizacgdo por imersdo em zinco fundido deve obedecer as prescrigdes das normas técnicas em vigor.
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SERRALHARIAS DE FERRO
FERRAGENS E ACESSORIOS

FERRAGENS PARA FERRO

1. UNIDADE E CRITERIO DE MEDICAO

Em obra nova, as componentes compreendidas neste artigo consideram-se integradas nos elementos funcionais de que fazem
parte e em obra de restauro poderdo ser consideradas separadamente, cabendo a definicdo ao projeto.

2. DESCRICAO DO TRABALHO E CONDICOES DA OBRA EXECUTADA

Incluem-se neste artigo o fornecimento e aplicacao de todas as ferragens (fichas, dobradicas, moletas, puxadores, trincos, etc.)
necessarias ao bom funcionamento dos elementos em que se integram, considerando-se também a remocao de ferragens
existentes em caso de obra de restauro.

3. CONDICOES TECNICAS DO PROCESSO DE EXECUCAO

Entre as condicbes a que deve obedecer o trabalho referido neste artigo mencionam-se, como referéncia especial, as
seguintes:

3.1 As ferragens seréo do tipo indicado no projeto, de qualidade conforme as especificagcdes técnicas deste Caderno de
Encargos, garantindo as melhores condi¢des de funcionamento e comportamento.

3.2 Se, por inexisténcia de Norma Técnica especifica, para a boa compreensdo do tipo e qualidade da ferragem, for
necessario recorrer a designacdo de modelo ou marca comercial, tal correspondera a melhor definicdo do padrdo
pretendido e ndo a aplicagdo em concreto daquele modelo ou marca, sendo a referéncia acompanhada da designagao
“ou equivalente”.

3.3 As ferragens terdo o acabamento indicado nas pegas do projeto, serdo isentas de rebarbas ou outros defeitos e o
acabamento sera isento de picaduras, fendilhages ou bolhas.

3.4 As ferragens deverdo ser em nimero e dimensdes adequadas ao vao a que irdo ser aplicadas, ao movimento que este
executard, esforgos e ac¢Ges que suportarem.

3.5 As ferragens devem chegar a obra convenientemente acondicionadas para que sejam protegidas até a aplicacdo e
servigo.

3.6 Devem permitir facil manipulagdo dos componentes a que se aplicam e, resistir a utilizagdo intensiva sem desgaste
apreciavel, nem degradagdo das suas carateristicas iniciais.

3.7 A montagem das ferragens devera cumprir integralmente as instrugdes do fabricante.

3.8 As dobradicas a aplicar devem permitir a abertura total das folhas sem batimento nas ilhargas e sem provocar esfor¢os
que originem a degradacao dos elementos ou a sua fixa¢ao.

3.9 As dobradicas das portas serdo providas de anilhas de apoio em material conveniente, com coeficiente de atrito baixo.
Evitar-se-4 sempre que metal trabalhe contra metal, para tanto, intercalar-se-ao anilhas de vinilico grafitado ou de outro
material que evite por atrito desgaste acelerado; e permita ainda, o funcionamento harmonioso do conjunto.

3.10 Os elementos de abrir-fechar e os comandos necessarios a movimentagdo dos elementos moveis terdo acesso facil e
serdo igualmente de facil manejo.

3.11 Em fechaduras, a distancia da broca a testa sera de molde a que aquela fiqgue centrada na couceira quando a houver,
deixando a necesséria folga para o perfeito funcionamento das moletas.

3.12  As fixagOes serdo dimensionadas por forma a garantir a estabilidade dos elementos que fixam sem quaisquer folgas e

em condig¢des de utilizagdo intensiva e prolongada.

3.13 As ferragens devem ser constituidas por elementos néo oxidaveis ou ser protegidas contra a oxidagdo, nomeadamente
as que se encontrem sujeitas a friccdo e desgaste. O tipo de proteccdo e acabamento final das ferragens deve variar
em funcdo dos materiais e acabamento das pecas a que séo aplicadas.
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3.14 As amostras de toda a ferragem a aplicar devera ser presente a Fiscalizagéo, com o intervalo de tempo suficiente antes
da aplicagéo, para que esta se pronuncie sobre a sua aceitag&o.

4. NORMATIVA DE CUMPRIMENTO OBRIGATORIO

Todas as ferragens deverdo cumprir as normativas europeias aplicaveis e obedecer as normas especificas do LNEC. Os
certificados e normas devem acompanhar os produtos fornecidos.
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SERRALHARIAS DE FERRO
FERRAGENS E ACESSORIOS

RUFOS EM ZINCO (QUANDO APLICAVEL)

1. UNIDADE E CRITERIO DE MEDIGAO

Medicgdo feita por metro linear (ml) de material aplicado em obra, inclui cortes, manuseamento, fixagdo, remates, limpeza,
tratamento da base e acabamento final.

2. CARATERISTICAS GERAIS

Sera da melhor qualidade, homogéneo e isento de qualquer liga.

N&o conterd mais de 1,5% de materiais estranhos.

As folhas terdo, de forma visivel, a marca do fabricante e o niUmero de referéncia.

Tolerancias:
Tolerancia de espessura: + 10% da espessura teérica, correspondendo ao seu nimero de referéncia.

Tolerancia de peso: em lotes de 10 folhas e em cada folha 2,5% em relagdo ao peso tedrico, com o maximo de 5% por cada
folha.

Peso e espessura dos numeros de referéncia:

N° ref2 Peso Espessura
(kg flcm2) (mm)
10 3.500 0.500
12 4.620 0.660
14 5.740 0.820
16 7.560 1.080
3. NORMATIVA DE CUMPRIMENTO OBRIGATORIO

Todas as ferragens deverdo cumprir as normativas europeias aplicaveis e obedecer as normas especificas do LNEC. Os
certificados e normas devem acompanhar os produtos fornecidos.
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ALUMINIOS

SERRALHARIAS DE ALUMINIO

Perfis de aluminio

1. OBJECTO

A presente especificagdo tem por finalidade dar indicagdes técnicas gerais sobre perfis de aluminio.

2. GENERALIDADES

Os elementos de aluminio normalmente utilizados em trabalhos de construcéo civil, sdo perfis tubulares ou ndo, obtidos por
extrusdo e de secgdo constante.

Os perfis sdo constituidos por uma liga de aproximadamente 98% de AL, sendo o resto completado por Si, Mg, Fe e outros
elementos e nunca terdo espessura inferiores a 1,4 mm (conforme Norma DIN1725).

A uniformidade da secgdo dos perfis e as suas principais carateristicas mecanicas, sdo-lhe dadas pelas operacgdes de
extrusdo, témpera, esticamento-correcgéo, estabilizacao, etc.

Combinados por encaixes, soldados, colados ou travados por meios apropriados, podem formar conjuntos, tais como:

e Guardas, balaustradas, aros, caixilhos, portas, divisorias, elementos estruturais, etc.

3. CARATERISTICAS DOS PERFIS

Os perfis a utilizar obedeceréo a seguintes carateristicas:

e Serdo obtidos por extrusdo com dureza de superficie minima de 12 Websters;

e Densidade de + 2,7;

e Seccao constante;

« Nos diferentes trogos das seccdes, admite-se uma tolerancia de mais ou menos 0,15mm;
e Terdo uma resisténcia a trac¢cdo minima de 139 MPa;

e Terdo um limite elastico minimo de 102MPa;

* N&o apresentarem distorgdes ou empenamentos.

o Nao apresentarem amolgadelas, raspdes.

e Terdo cor uniforme.

4. CONTACTOS COM OUTROS MATERIAIS

Dadas as carateristicas dos aluminios, por vezes, hd que refor¢a-los interiormente com materiais que lhes confiram a
resisténcia mecanica aos esfor¢os que este material ndo tem. Outras vezes € o aluminio que ao revestir o material lhes vai dar
0 aspeto estético que estes ndo podem produzir.

Os materiais que normalmente o aluminio recobre sdo perfis de ferro ou madeira.

Os perfis ferrosos ndo protegidos, como se sabe, oxidam-se com facilidade e a ferrugem mancha o aluminio. E conveniente,
por isso, tratar previamente as pecas de ferro com proteccdo anti-corrosiva.

Do mesmo modo serdo também protegidas, com tratamento adequado, as madeiras que produzam com ou sem humidade,
reaccOes acidas.

Quando a ligagédo a estabelecer entre os diversos elementos nédo for aparente e se faga por intermédio de parafusos, estes
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serdo galvanizados ou cadmiados e de preferéncia, de aluminio ou ago inoxidavel AISI 316 L. Quando a ligagdo for aparente,
devem estes na parte visivel ser lacados com a mesma cor do perfil.
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ALUMINIOS

SERRALHARIAS DE ALUMINIO

Caixilharia de aluminio

1. OBJETIVO

A presente especificagdo tem por finalidade dar indicagdes técnicas gerais sobre caixilharia executada com perfis de aluminio.

2. GENERALIDADES

As portas, janelas, envidragados, caixilhos e aros, a que esta especificagdo se refere, serdo executados com perfis de
aluminio, objecto de especificagao propria.

De modo geral, os caixilhos séo de forma rectangular.

Dada a grande variedade de perfis e a diversidade das combinag6es possiveis, consegue-se normalmente encontrar solugao
para outras formas.

A rigidez e a indeformabilidade dos conjuntos é obtida por encaixes dos proprios perfis, por colagem, soldadura,
aparafusamento de elementos uns aos outros, ou pela colocagdo de outros materiais, de forma adaptada ao seu interior,
conferindo ao aluminio as carateristicas mecéanicas que este nao tem.

N&o é permitido em caso algum, a utilizagdo de materiais que originem processos electroliticos com o aluminio.

Os elementos metalicos ferrosos com excepgdo de ago inoxidavel AISI 316 L que seja necessario introduzir para dar aos
elementos fixos e moveis a indeformabilidade e rigidez pretendida como por exemplo, esquadros (qualquer que seja o
elemento sera do sistema) serdo previamente protegidos da corroséo, por galvanizagéo, cadmiagem ou outro meio adequado,
desde que ndo provoguem, como atras se diz, fenémenos electroliticos com o aluminio.

Quando a ligacéo se processar por intermédio de parafusos, estes serdo em ago inoxidavel AlS| 316 L.

A cola, quando usada, tera grande poder de colagem, sera nao inflamavel, terd grande resisténcia ao calor, & humidade, aos
elementos atmosféricos, aos produtos quimicos ou biolégicos e em contacto com o fogo ndo devera produzir fumos toxicos.
Seréa insensivel ao envelhecimento e tera um periodo maximo de polimerizacdo de 12 horas a temperatura ambiente.

3. RECEPCAO - INSPECCOES DE CARACTER GERAL OU OUTRAS

E obrigatéria a aplicago de elementos de aluminio e de conjuntos por eles formados homologados.

Sempre que a Fiscalizagdo o exigir, 0 Empreiteiro obriga-se a apresentar dentro do prazo por aquela entidade estabelecido
documentos de homologacgéo desses elementos.

Os documentos de homologacédo poderdo ser passados pelo LNEC Laboratério Nacional de Engenharia Civil ou por outra
entidade legal, nacional ou internacional, a quem este Laboratério reconheca idoneidade para tal.

Independentemente da existéncia desses documentos, a Fiscalizagdo poderd sempre que o entender, mandar proceder a
inspeccdes de caracter geral ou outras.
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4. LEVANTAMENTO DO LOCAL DA INSTALAGAO

Antes do inicio dos trabalhos é obrigagdo do Empreiteiro fazer o levantamento dos locais de instalacdo dos elementos de
preenchimento dos vaos, com a finalidade de ai detectar eventuais defeitos que possam comprometer a correcta instalacéo
daqueles ou o seu futuro comportamento.

Das deficiéncias encontradas dar-se-4 imediato conhecimento a Fiscalizagdo, a qual, providenciara no sentido de se
executarem as correc¢des necessarias.

5. CARATERISTICAS

5.1 Gerais

Os elementos aplicados nas portas, janelas, envidragados, etc. deverdo corresponder as carateristicas gerais requeridas pelos
seguintes documentos:

. Directivas Comuns U.E.A. Tc - Union Européenne pour I'Agrément Technique dans la Construction - para a
homologacéo de janelas;

. Directivas Comuns U.E.A. Tc para a homologac¢éo de fachadas leves;

. Ensaios de Qualificagcdo de Componentes de Edificios, do LNEC - Laboratério Nacional de Engenharia Civil e
outros documentos deste organismo regulamentadores, devendo a ferragem obedecer as normas especificas
do mesmo laboratdrio ou outra entidade legal, a quem o LNEC reconheca idoneidade para tal.

5.2 Particulares

As dimensfes e as formas dos perfis que constituem as portas, janelas, envidragados, caixilhos e/ou aros, serdo sempre
adequadas a funcdo a que se destinam. Em qualquer caso, os seus momentos de inércia devem ser tais que, em conjunto com
as suas ligacdes, apoios e fixacdes depois de completado o preenchimento do vdo e deste ficar submetido as condigcdes
objectivas em que ira funcionar neles nunca se observem deformagGes superiores ao permitido nos regulamentos oficiais em
vigor ou em recomendacdes para o efeito existentes em documentagéo do LNEC.

Nos elementos em que pelas suas dimensdes e carateristicas tal se justifique, em locais pré-determinados pelo seu
fornecedor, deverao ser executadas juntas de dilatacdo quer no sentido horizontal quer no sentido vertical que, sem prejuizo da
estanqueidade, insonorizagdo, transmissao calorifica e seguranga pretendidas, permitam compensar movimentos diferenciais
que esses elementos tenham de executar;

. as juntas - fixas, méveis e/ou de dilatagdo determinadas por dois ou mais perfis consecutivos ou confinantes
com elementos estruturais deveréo ter dimensdes e formas adequadas a ndo se observarem ai infiltragbes de
agua, ar ou p6, motivadas pela energia cinética de que a agua da chuva esteja animada, por gravidade, por
presséo do vento, por correntes de ar ou outra origem qualquer. Para isso, a sua disposi¢do e forma de acordo
com o tipo e 0 movimento que os elementos tenham ou executem - obedecerdo as prescri¢cdes definidas nos
documentos LNEC ITE - Informac&o Técnica de Edificios 21 e 22; e, as Directivas Comuns U. A. T. C para a
homologacéo de fachadas leves;

. sempre gque necessario as juntas serdo adjuvadas pelo intercalamento de materiais vedantes - mastiques,
massas, borrachas, escovas, feltros, etc..., por forma a obter-se para o conjunto dos elementos da caixilharia

ou de preenchimento dos vaos, a estanqueidade a agua, ao ar e ao po inclusive a intrusdo de insectos
pretendida;

. os elementos aplicados em vaos exteriores terdo formas e dispositivos apropriados que permitam o rapido
escoamento das aguas que sobre eles incidam, ou que, por condensacédo, se formem no seu interior;

. em qualquer conjunto, perfis que se justaponham, definirdo uma linha uniforme ao longo da sua juncéo. A linha
de justaposicao sera rectilinea ou curva, de acordo com o definido nos desenhos e pormenores de projeto, mas
nunca ondulante ou com mudancas bruscas de direc¢do. Os mesmos perfis, justapostos em conjuntos iguais
ou semelhantes, determinaréo sempre o mesmo tipo de linha;

. os remates de topo far-se-do a 90° ou meia esquadria. A junta formada pelas pecas de encontro serd minima,
uniforme e igual em todos os elementos e conjuntos;
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. os elementos moveis trabalhardo suavemente, sem prisdes, balangos excessivos e silenciosamente. O seu
encaixe com os elementos fixos far-se-4 harmoniosamente. A junta definida pelo seu encaixe com os
elementos fixos, ao longo de toda a sua extensédo, sera uniforme e igual em todos os conjuntos;

. 0S conjuntos ou o0s proprios elementos que os constituem, ndo deverdo apresentar em relagdo as suas
dimensfes nominais, esquadria e planimetria, diferencas superiores a + 2 mm;

. depois de assentes, o afastamento em relagdo ao plano de referéncia de assentamento néo deve ser superior
a £ 2,0 mm por metro;

. em qualquer caso ndo deverdo apresentar formas que facilitem a acumulagdo de agua, pé ou sujidade, que

dificultem as operagbes de limpeza, tenham empenos, descaimentos, amolgadelas, raspdes ou outros danos
que comprometam o seu funcionamento, os seus acabamentos ou aspeto estético.

6. FERRAGEM EM ELEMENTOS MOVEIS
Evitar-se-4, sempre que possivel, que metal trabalhe contra metal.

Para tanto interpor-se-do entre os elementos metalicos: anilhas, roletes, escovas ou outros elementos, constituidos por
materiais que néo produzam ou evitem desgaste acelerado e permitam o funcionamento harmonioso dos elementos méveis.

O numero e as carateristicas das ferragens serdo sempre funcdo das dimensdes dos elementos onde se inserem e do tipo de
movimento que aqueles executam. Serdo acessiveis e de facil manejo, assegurando a cada elemento a rigidez, estabilidade e
seguranga necessarias ao seu correcto funcionamento.

A ferragem terd o mesmo acabamento e cor dos perfis. Permitirdio movimento e o comando para que a parte mével foi
destinada.

Qualquer que seja o tipo de ferragem a utilizar, esta deve estar em conformidade com o descrito no documento de
homologacéo do material aplicado.

7. PREENCHIMENTOS

7.1 Geral

Além do vidro em chapa simples ou envidragados duplos, outros materiais, como aglomerados folheados a madeira ou a
termolaminados, painéis «sandwich», redes, chapas metalicas, etc., podem ser usados no preenchimento dos painéis fixos e
elementos moveis.

A fixac8o destes materiais podera processar-se por intermédio de guarni¢cdes de E.P.D.M. - mistura de etileno, propileno, dieno
colocadas nos perfis conforme estudo do sistema e documento de homologagéo L.N.E.C.

As guarnigdes de E.P.D.M. terdo grande resisténcia ao envelhecimento, ao ataque dos elementos atmosféricos e quimicos,
aos efeitos da temperatura entre os — 40° e +100°C e serdo colocados de modo a assegurar a estanqueidade, a insonorizagao
e a transmisséao térmica pretendida.

Devem por si préprios, pela pressdo que exercem sobre o vidro ou outro material colocado no preenchimento dos elementos,
ser capazes de o fixar de um modo sélido, ndo permitindo o seu deslocamento ou que sejam retirados com facilidade.

Recorrer-se-a a bites e/ou massas sempre que as guarni¢cBes de vinilicos, por si s8, ndo assegurem a boa fixagdo dos
materiais entre os aros dos caixilhos, a sua estanqueidade ou, se pretender outro aspeto estético.

Em caso algum serdo permitidas massas que sejam incompativeis com os elementos que contactam, que provoguem manchas
nos perfis de aluminio termolacado ou tenham uma secagem e endurecimento rapido em toda a sua espessura, fissurando e
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perdendo a maleabilidade que as deve caracterizar.

7.2 Preenchimento com Chapa de Vidro ou Envidragados Duplos

Porque o envidragcado deve ser colocado sem que se verifiquem contactos entre vidros e vidros, vidros e metais ou vidros e
outros materiais susceptiveis de provocar a sua rotura, e ainda, porque lhe devem ser permitidos movimentos diferenciais
devidos a variagbes de temperatura ou outras causas quaisquer, o envidragcado assentara sobre calcos e ficara afastado das
paredes laterais do caixilho também por calcos.

Quando o envidragado a aplicar for duplo, as dimensdes da caixa de encastramento séo fungdo do semi-perimetro (Sp) e da
espessura (G), do envidracado.

Assim, a altura util (E) e a largura util (F), sera:

. seSp>5m E =18 mm;
. se5<Sp<7m E =20 mm;
. seSp>7m E =25 mm;

e a largura (til (F) seré igual a espessura do envidragado (G) mais duas vezes a espessura do calgo lateral.

8. ESTANQUEIDADE E ISOLAMENTO

Sempre que necessario recorrer-se-a a perfis de borracha ou de produtos sintéticos, a feltros, a massas, a escovas e a outros
materiais e dispositivos adequados, fixados e dispostos de tal modo nos conjuntos formados pelos perfis e pelos elementos de
preenchimento dos véos fixos ou méveis que os tornem estanques ao pd, ao ar, a agua e se alcancem os indices de
insonorizagdo e transmisséo térmica desejados.

Tendo em vista a determinagéo da sua estanqueidade particularmente nos elementos EXTERIORES - havera que considerar:

8.1 Permeabilidade ao Ar

A permeabilidade ao ar dos elementos de preenchimento de vdos é entendida como o caudal Q expresso em m®h que os
atravessa em funcgao da diferenga de pressao P entre as duas faces.

O caudal Q pode ser expresso em m¥h.m. referido ao comprimento das juntas méveis existentes, ou a area movel e, nesse

caso, sé-lo-4 em m¥/h.m?,

De acordo com estes parametros definem-se trés categorias ou classes: Al, A2 e A3.

CATEGORIA OU CAUDAL (Q) MAXIMO VALOR DA PRESSAO
CLASSE PERMITIDO P)
Al 12 m¥h.m ou 50 m3h.m? 100 Pa < P <150 Pa
A2 6 m*h.m ou 20 m3h.m? 100 Pa < P <300 Pa
A3 2 m¥%h.m ou 7 m%h.m? Pa <P <600 Pa

Salvo em locais com ar condicionado, pressurizado ou ainda particularmente expostos ao vento, é geralmente desaconselhavel
procurar assegurar uma permeabilidade ao ar quase nula que alids s6 se consegue obter com dispositivos complementares de
estanqueidade uma vez que a permeabilidade pode ser Gtil a renovagdo de ar contido nos compartimentos.
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Quando as juntas sdo quase estanques e se pretende uma dada ventilacdo é conveniente munir os elementos de
preenchimento do vdo com orificios especiais protegidos por deflectores. Por outro lado, a permeabilidade ao ar deve ser
sempre limitada em especial com vento forte a fim de ndo haver perdas térmicas excessivas ou correntes de ar incbmodas.

8.2 Estanqueidade a Agua

Definem-se para os elementos de preenchimento de vaos quatro categorias ou classes de estanqueidade a agua: E1, E2, E3 e
E4.

Os elementos devem permanecer estanques sob um caudal compreendido entre 1 e 2 | de 4gua por minuto e por metro
quadrado até uma presséo P que satisfaca as seguintes condigdes:

. para a classe E1 50 Pa<P <150 Pa

. para a classe E2 150 Pa < P <300 Pa

. para a classe E3 300 Pa <P <500 Pa

. para a classe E4 P > 500 Pa
8.3 Isolamento AcuUstico e Térmico

Porque os factores de transmissdo aclsticos e sonoros dependem largamente de um conjunto de factores extremamente
variaveis tais como: local da instalacéo, exposi¢édo, natureza dos materiais de preenchimento, dimensdes, etc..., cada caso
devera ser encarado na sua especificidade, atendendo-se ao prescrito nos Regulamentos da especialidade.

O factor de transmissibilidade térmica maximo permitido sera o indicado no projeto da especialidade; pelo que, o Empreiteiro
devera proceder em todos os elementos ao intercalamento de materiais adequados, de forma a ndo se verificar em ponto
algum, um factor de transmissibilidade térmica maior do que o acima referido.

9. ESCOLHA DOS ELEMENTOS DE PREENCHIMENTO DE VAOS EM FUNGAO DA SUA EXPOSIGCAO

9.1 Generalidades

A exposicdo dos elementos de preenchimento de vdos ao vento e a chuva é variavel em funcéo de diversos factores. E
evidente que o grau de exigéncia desses elementos para um edificio alto e junto ao mar, sera superior ao exigivel para um
edificio de um ou dois pisos, situado no centro de uma aglomeracao urbana.

Indicam-se a seguir os graus minimos que esses elementos devem ter em fungdo da sua exposicao.

Para definir a exposi¢édo é necessario entrar em consideracao com a situa¢do do edificio e com o local especifico da fachada
em que esses elementos estao situados.

9.2 Dados a considerar
Zonamento do Territério Continental e Insular
Para efeitos da quantificacdo das acgdes do clima considera-se o Pais dividido em duas zonas:

Zona B - arquipélagos dos Acores e da Madeira; regides do Continente situadas numa faixa costeira com 5Km de largura
ou a altitudes superiores a 600m;

Zona A — restante territério.

Todavia, devem ser considerados como pertencentes a zona B como sucede em alguns vales e estuérios locais situados na
zona A, cujas condigdes de orografia determinam uma exposicao ao vento particularmente desfavoravel.

Situacéo do Edificio
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Distinguem-se dois casos:

a) interior de zonas urbanas em que predominam edificios de médio e grande porte;
b) periferia de zonas urbanas ou zonas rurais.

Distancia das Janelas ao Solo

Distinguem-se 0s seguintes casos:

Janelas a menos de 6m do solo;
Entre 6 e 18m;

Entre 18 e 28m;

Entre 28 e 50m;

Entre 50 e 100m.

Quando o edificio se encontrar préximo de um talude ou desnivel, cuja inclinagcdo média seja superior a 45° a cota do
elemento de preenchimento do vao sera contada a partir da saia do talude ou da base do desnivel.

Consideram-se proximos os edificios cuja distancia horizontal a saia do talude ou base do desnivel seja inferior ao dobro da
altura do talude ou do desnivel.

Existéncia de Proteccdo contra o Vento
Os elementos de preenchimento de vaos podem destinar-se a:

. Fachadas abrigadas;
. Fachadas nédo abrigadas

Considera-se abrigada uma fachada que esteja virada para uma rua, a no¢ao de rua pressupde a existéncia de construgfes
em continuidade, que determinam entre si um espago; ou seja, a prépria rua e em que o edificio do lado oposto tenha uma
altura igual ou maior do que a da fachada em estudo, desde que a distancia entre edificios seja igual ou menor a 15 metros.

Se a distancia entre eles for igual ou menor a 15 metros e se a fachada em estudo tiver uma altura maior a do edificio que a
confronta, diz-se abrigada a altura de fachada igual a altura do edificio oponente, sendo a restante considerada como nao
abrigada.

Se os edificios estiverem afastados entre si por uma distancia superior a 15m e menor ou igual a 30m, se o edificio oponente
ao da fachada em estudo tiver uma altura menor do que aquela, é considerada como abrigada uma altura de fachada igual a
do edificio oponente, diminuida de 1/3 da distancia entre edificios que exceda os 15m.

A restante fachada é considerada como ndo abrigada.

Por exemplo:
. distancia entre edificios 27 m;
. altura do edificio oponente 30 m;
. altura da fachada em estudo 76 m;
. distancia entre edificios a considerar para o estudo da fachada 27-15=12m;
. altura a diminuir a fachada abrigada 12:3=4m;
. altura de fachada abrigada 30-4=26m;
. altura de fachada ndo abrigada 76 - 26 =50 m.

Resisténcia dos elementos de preenchimento dos vaos as pressdes/depressdes do vento

Ao actuar sobre uma fachada, o vento impde, além das permeabilidades ja tratadas, esforcos mecénicos a que os elementos
de preenchimento dos vaos devem resistir.

As solicitagbes que resultam da accdo do vento variam ndo s6 em fungéo das regides e dos locais, como também com a
posi¢éo mais ou menos abrigada da fachada e com a altura dos edificios.

Por isso, para ndo submeter todos os elementos de preenchimento dos vaos as condi¢cbes mais desfavoraveis de uso,
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definem-se trés categorias Vi, V; € Vs.

Os diferentes niveis de pressédo ou depresséo a que devem resistir os elementos de preenchimento de védos de cada categoria
figuram no quadro que se segue:

PRESSAO OU DEPRESSAO (Pa)
CATEGORIA ENSAIOS DE ENSAIOS
DEFORMACAQ REPETIDOS ENSAIOS DE SEGURANGA
Vi 500 300 1000
V2 1000 750 2000
V3 1750 1250 3000

Se o elemento de preenchimento do vao resistir aos trés ensaios mencionados levados aos niveis correspondentes a Vi,
obtera essa classificagao.

Se resistir aos trés ensaios levados aos niveis correspondentes a V,, obterd obviamente a classificacéo V, e V3, se resistir aos
trés ensaios levados ao nivel Vs.

Todavia, se resistir a dois ensaios ao nivel V3 e no terceiro sé resistir a valores Vi, obtera essa classificagdo. A classificagdo
global dos elementos de preenchimento dos vaos é correspondente a categoria mais baixa em qualquer dos ensaios.

Nos elementos de preenchimento de véos entende-se por resistir a:
. Depois de ensaios de deformacgéo repetidos, a manobra de abertura e fecho continuar facil, o aspeto nédo se
alterar e a classificagdo de permeabilidade ao ar néo variar;
. Durante o ensaio de segurang¢a nao se verificarem variagées substanciais de aspeto nem que os elementos se
abram bruscamente.

Seleccao de Elementos de Preenchimento de Vaos

A utilizagdo de elementos de preenchimento de vaos em edificios pressupde que o seu comportamento mecanico tenha sido
satisfatério quando submetidas a todos os ensaios que Ihes séo exigiveis.

No que se refere a permeabilidade ao ar, a estanqueidade a agua e a resisténcia as solicitagdes do vento, a escolha dos
elementos para uma determinada exposigao deve ser feita de acordo com o Quadro .

QUADRO |
FACHADAS x
ABRIGADAS FACHADAS NAO ABRIGADAS
COTA ACIMA DO REGIOES X X
SOLO AeB REGIAO A REGIAO B
SITUACAO SITUACAO SITUACAO SITUACAO SITUACAO
a) a) b) a) b)
<6m Al E1,V1 Al,E1, V1 Al,E1, V1 Al* E1, V2 Al* E2, V2
6al8m Al,El1, V1 Al,E1, V1 Al* E2, V2 Al* E1, V2 A2, E2, V2
18a28m Al,E1, V1 Al* E2, V1 Al* E2, V2 A2, E2, V2 A2* E3, V2
28a50m Al*, E2** V2 A2, E2**, V2 A2, E2**, V2 A2* E3, V3
502100 m A2, E3, V2 A2, E3, V2 A2* E3, V2 A2* E4,V3
E2** - Utilizar E3 nos dois pisos
Al* ou A2* - Nestes casos, sempre que o0 quociente entre a area movel e a area de piso for superior a ¥, devem utilizar-se janelas da classe
imediatamente superior (A2 ou A3)

a) interior de zonas urbanas em que predominam edificios de médio e grande porte;
b) periferia de zonas urbanas ou zonas rurais.

Nota 1 — Nos locais onde se deseje um isolamento térmico reforcado, os elementos a utilizar devem ter a classificagdo de
permeabilidade ao ar imediatamente superior a indicada no Quadro |.

Nota 2 — Nos locais onde se pretenda o isolamento acustico de um meio ruidoso, a classificacdo de permeabilidade ao ar dos
elementos a utilizar ndo deve ser inferior a A,.

Nota 3 — As classificagdes indicadas no Quadro | devem ser entendidas com os desempenhos minimos aconselhaveis. Uma
vez que os casos particulares ndo podem ser cobertos por um documento de indole geral, sempre que se conhegam dados
precisos sobre o regime de ventos de um local particular ou quando existam outras condi¢cbes a ter em conta, devem os
projectistas escolher os elementos com base, ndo nos desempenhos minimos referidos, mas antes nos condicionalismos
especificos das situagdes a enfrentar.
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10. ASSENTAMENTO

Os aros ou marcos, as aduelas e guarnicdes dos elementos de preenchimento de vdos ou outro elemento qualquer, seréo
assentes contra elementos rigidos da construcéo que permitam a sua fixagao.

Essa fixac&o sera realizada através de parafusos de ago inox AlSI 316 L e de buchas expansiveis de materiais ndo oxidaveis.

Os elementos de fixagdo terdo sempre dimensdes compativeis com os elementos que fixam e serdo em nimero suficiente para
garantir a estabilidade, rigidez e seguranca dos elementos de preenchimento do vao.

Ao longo de todo o contorno dos aros, contra os elementos rigidos onde véo fixar, serdo colocados corddes de mastique a
base de silicone ou espuma de poliuretano impregnada de produto betuminoso que confira também a caixilharia a
estanqueidade atras apontada, que sera garantida por dez anos.

As ligagdes dos caixilhos com os elementos de construgcdo onde se fixam, sem prejuizo da estanqueidade pretendida, nao
deverdo ser totalmente rigidas, permitindo compensar dilatagdes diferentes.

11. PARTICULARIDADES

As janelas deverdo ser concebidas, executadas e montadas por forma a que fique assegurada a sua estanqueidade ao ar e a
agua. Deverdo obter, em ensaio laboratorial, as classificagdes minimas A3, E3 e V2, segundo o especificado no seguinte
documento:

. "Directivas Comuns UEATC para Homologac¢é&o de Janelas"
(Tradugdo LNEC 641)

Podera recorrer-se a perfis e escovas de material vinifico, fixados e dispostos de tal modo no interior dos perfis de aluminio que
tornem os caixilhos estanques ao po, a 4gua e ao ar.

Esta especificacdo deve ser lida em conjunto com todas as especificacdes que se refiram a materiais que componham os
elementos de preenchimento dos vaos.

Todos os elementos a fornecer, ferragens e guarnicdes deverdo corresponder ao indicado nos desenhos e pormenores de
projeto; ou, se forem semelhantes, terdo as mesmas dimensdes, carateristicas e aspeto estético. Em qualquer caso serédo de
primeira qualidade devendo merecer a aprovacdo do Autor do Projeto; pelo que, o Empreiteiro em tempo oportuno devera
apresentar amostras, que depois de aprovadas servirao de padrao.

A Fiscalizagao podera exigir a apresentagdo de um ou mais modelos para a sua apreciagao.
A execucdo sera de acordo com os desenhos de pormenor do projeto, respectivo mapa de vaos e mapa de acabamentos.

A Fiscalizagdo devera exigir ensaios feitos no LNEC, para determinar a, colmatagem, carateristicas da termolacagem,
estanqueidade ao ar e 4gua e restantes especificagdes atras descritas, cujos encargos séo da conta do empreiteiro.

O Empreiteiro ao qual vier a ser adjudicado o trabalho terd que apresentar uma garantia de, pelo menos, 10 (dez) anos sobre a
manutencao das carateristicas dos materiais e dos conjuntos por eles formados.

Os perfis das caixilharias deverdo ser redimensionados por empresas especializadas, podendo _haver alteracdes nos
desenhos do mapa de vaos apresentado em concurso. Essas alteracdes, ndo poderdo causar aumento nos custos das
caixilharias, nem serem consideradas como trabalhos a mais, erros ou omissdes. O bom funcionamento das
caixilharias sera da inteira responsabilidade do empreiteiro. Resumindo, fica 0 empreiteiro obrigado a redimensionar
(caso necessario), as caixilharias desenhadas no mapa de vaos, sem qualguer custo adicional para o Dono de Obra.
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SERRALHARIAS DE ALUMINIO
COMPONENTES EM PERFILADO DE ALUMINIO

VAOS

Caixilharia em Aluminio, incluindo ferragens, fechaduras, manipulos e elementos de fixacdo de
acordo com as especificacfes do fabricante

1. UNIDADE E CRITERIO DE MEDIGAO

Medic&o por unidade pronta acabada, assente e a funcionar (un), incluindo ferragens e acessorios.

2. DESCRICAO DO TRABALHO E CONDIQ()ES DA OBRA EXECUTADA
Refere a todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa execucgéo e aplicagéo, salientando-se os abaixo indicados:

2.1 O fornecimento e assentamento de pré-aros, aros, batentes e todos os componentes fixos descritos no projeto,
montados conforme especificacdes do fabricante do sistema, incluindo todos os acessérios de fixagéo.

2.2 O fornecimento e montagem de folhas e caixilhos dos vaos descritos no projeto, executados conforme especificacdes
do fabricante do sistema, incluindo todos os acessorios de assemblagem de componentes e montagem do conjunto
especificados.

2.3 O fornecimento e aplicagdo dos acessérios necessarios a vedacdo e estanqueidade da caixilharia conforme
especifica¢des do fabricante do sistema, compativeis com o tipo e forma da envolvente dos vaos.

2.4 O fornecimento e aplicagcdo das ferragens adequadas ao sistema aplicadas conforme especificagfes do fabricante e
respeitando as regras previstas no projeto para funcionamento da caixilharia, incluindo molas, puxadores, fechaduras e
todos os acessorios indicados no projeto.

25 O fornecimento e assentamento de vidros, com dimensdes, tipo, propriedades e processos de aplicagao descritos no
projeto.

2.6 O fornecimento e aplicagdo de borracha de espera (batente de protecgdo em ago e borracha), em todas as pecas
moveis.

2.7 A protecgao do acabamento original dos vaos, por meio de filme plastico protector ou qualquer outro expediente para o
mesmo fim e todos os trabalhos acessorios descritos no projeto.

3. CONDICOES TECNICAS DO PROCESSO DE EXECUCAO

Entre as condicbes a que deve obedecer o trabalho referido neste artigo mencionam-se, como referéncia especial, as
seguintes:

3.1 A caixilharia, aros e ferragens serdo executados de acordo com os Mapas de Vaos e Desenhos de Pormenor.

3.2 Os perfilados de aluminio, integram obrigatoriamente sistema certificado de uso corrente no mercado (para garantia de
manutencao) e deverdo ser aplicados por casa especializada na aplicacdo deste tipo de trabalhos, de idoneidade
comprovada.

3.3 A caixilharia, bem como a correspondente ferragem e processos de aplicacdo, carecem de aprovacdo prévia da
Fiscalizacdo. Na fase de preparagdo e planeamento da execucdo da obra, devera o Adjudicatario submeter a
Fiscalizacdo os esquemas ou desenhos, sec¢des, prototipos de ligagbes e dos perfis constituintes dos diferentes véos.

3.4 A caixilharia de aluminio podera vir a ser submetida aos ensaios que o LNEC recomenda para tais elementos de
construcéo a expensas do Empreiteiro. Esta disposi¢do estd normalmente aplicada a alguns dos tipos de caixilharia,
mais repetidos no projeto de obra. Serdo dispensados os ensaios dos protétipos acompanhados de um boletim de
ensaios do LNEC, comprovativo de resultado satisfatério.

3.5 Devera ter-se especial atencdo a necessidade de se garantir a rigidez do conjunto, e também a estanqueidade das
caixilharias, assegurando o bom funcionamento das partes méveis, pelo que todos os ndés, angulos e ligagbes serdo
cuidadosamente executados, utilizando nas assemblagens todos os acessorios especificados pelo fabricante do
sistema, tendo acabamento perfeito e uniforme.
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3.6 A caixilharia devera ser ligada as alvenarias ou betdes por intermédio de parafusos em ago inox AISI 316 L contra
buchas plasticas ou qualquer outro material especificado pelo fabricante do sistema, tendo sempre em atencdo a
eliminagédo de fenémenos de corroséo electrolitica, provocados pelo contacto do aluminio com outros metais.

3.7 A caixilharia serd assente sobre corddo vedante de secagem lenta, ou corddo de material expansivo, quimicamente
compativel com o sistema, certificado por laboratério credenciado e aplicado de acordo com as intrujdes dos
fabricantes respectivos.

4. CARATERISTICAS DOS MATERIAIS
Perfis de aluminio
. Liga - Al Mg Si =,5 - T5/Norma EN573-3
. Tolerancias e dimensbées - Norma DIN 1748 BL4

Os resultados dos ensaios para caixilharia de aluminio de batente deverdo obedecer aos valores minimos abaixo referidos:

CLASSE
Permeabilidade ao ar A3
Estanqueidade a agua E4
Resisténcia as solicitagées do vento V2
Comportamento mecéanico Satisfatorio

5. NORMATIVA DE CUMPRIMENTO OBRIGATORIO

. Existéncia de Especifica¢do do L.N.E.C., respeitante ao tipo de caixilho utilizado;
. Directivas Comuns da UEAtc, para Homologacéo de Janelas.

ESPECIFICAGOES TECNICAS



IN
PLENI
TUS

SERRALHARIAS DE ALUMINIO
COMPONENTES EM PERFILADO DE ALUMINIO

FERRAGENS E ACESSORIOS

Ferragens para Aluminio

1.

UNIDADE E CRITERIO DE MEDICAO

As componentes compreendidas neste artigo consideram-se integradas nos elementos funcionais de que fazem parte (vaos).

2.

DESCRIGAO DO TRABALHO E CONDIGOES DA OBRA EXECUTADA

Incluem-se neste artigo o fornecimento e aplicacao de todas as ferragens (fichas, dobradicas, moletas, puxadores, trincos, etc.)
necessarias ao bom funcionamento dos elementos em que se integram, segundo o padréo definido no projeto.

3. CONDIGOES TECNICAS DO PROCESSO DE EXECUGAO

Entre as condi¢cbes a que deve obedecer o trabalho referido neste artigo mencionam-se, como referéncia especial, as

seguintes:

3.1 As ferragens serdo do tipo indicado no projeto, de qualidade conforme as especificagcdes técnicas deste Caderno de
Encargos, garantindo as melhores condi¢des de funcionamento e comportamento.

3.2 Se, por inexisténcia de Norma Técnica especifica, para a boa compreensdo do tipo e qualidade da ferragem, for
necessario recorrer a designacdo de modelo ou marca comercial, tal correspondera a melhor definicdo do padrdo
pretendido e ndo a aplicagdo em concreto daquele modelo ou marca, sendo a referéncia acompanhada da designagao
“ou equivalente” de qualidade néo inferior.

3.3 As ferragens terdo o acabamento indicado nas pegas do projeto, serdo isentas de rebarbas ou outros defeitos e o
acabamento ser4 isento de picaduras, fendilha¢es ou bolhas.

3.4 As ferragens devem chegar a obra convenientemente acondicionadas para que sejam protegidas até a aplicagdo e
servigo.

35 Devem permitir facil manipulagdo dos componentes a que se aplicam e, resistir a utilizagdo intensiva sem desgaste
apreciavel, nem degradagédo das suas carateristica iniciais.

3.6 Em fechaduras, a distancia da broca a testa sera de modo a que aquela fique centrada na couceira quando a houver,
deixando a necessaria folga para o perfeito funcionamento das moletas.

3.7 As fechaduras terdo dimensdes adequadas a ndo provocarem sobre-espessuras nos elementos onde se inserirem.
Quando for caso disso, estardo adaptadas a receber canh&o europeu normalizado de modo a poderem ser amestradas
de acordo com o grau de hierarquia que Ihes pertence.

3.8 As dobradicas das portas seréo providas de anilhas de apoio em material conveniente, com coeficiente de atrito baixo.

3.9 As amostras de toda a ferragem a aplicar devera ser presente a Fiscalizagdo, com o intervalo de tempo suficiente antes
da aplicagéo, para que esta se pronuncie sobre a sua aceitagéo.

4. CARATERISTICAS DOS MATERIAIS

As ferragens de todos os elementos de construgdo (caixilharia, portas, etc.), quer dos elementos metalicos, quer dos elementos
de madeira ou similares, serdo adaptados aos materiais e pegas a aplicar na obra, apresentando-se uma garantia da casa
fornecedora em que se compromete a substituir e arranjar as fechaduras e ferragens durante o prazo de 5 anos.
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VIDROS

ELEMENTOS VITREOS CORRENTES

1. OBJECTO

A presente especificagdo tem por finalidade fornecer indicagdes técnicas gerais, carateristicas e aplicacdes de elementos
vitreos correntes.

2. GENERALIDADES
As chapas a fornecer e a montar serdo transparentes em toda a sua area ou translicidas. Se tiver aditivos colorantes na sua
massa, a chapa devera apresentar uma cor uniforme e quando vista de cutelo apresentar a mesma tonalidade de cor em toda

a extensao.

A chapa ndo devera apresentar "bolhas", ampolas, serpenteies, fadas, cordas, pedras, arranhaduras, queimaduras,

desvitrificagBes ou bolhas rebestadas, nem "bolhetes espalhados”, "alvoro¢ados" ou "murgas”.

Em caso algum deverdo apresentar empenos, arestas e cantos quebrados, ondulagfes, outros danos e defeitos de fabrico ou
de manuseamento.

Para definicdo dos termos usados designativos dos efeitos de vidraca deve ser consultada a NP - 69.

3. CARATERISTICAS

3.1 Dimensionais - Tolerancias

Embora se possam obter no mercado chapas com outras dimensdes e tolerancias, as correntes séo:

Espessura Dimensdes maximas Tolerancia Peso tedrico
(mm) (cm) (mm) (kg/m2)
2 160 x 110 +0,2 5
3 160 x 240 +0,3 7,5
4 204 x 240 +0,3 10
5 324 x 240 +0,3 12,5
6 420 x 240 +0,3 15
8 260 x 228 +0,3 20
10 260 x 216 +0,3 25
12 - +0,3 30
15 - +0,5 37,5

As dimensdes e formas das chapas serdo as indicadas no projeto, admitindo-se tolerancias destas medidas os valores
assinalados na NP-70.

Cada embalagem, a saida da fabrica, sé deve conter chapa de vidragca de uma classe e deve levar indicado por forma
indelével, a designagdo do fabricante e sua classe.

ESPECIFICAGOES TECNICAS



3.2 Mecanicas

3.3 Térmicas

Médulo de elasticidade
Coeficiente de Poisson

Resisténcia a tracgédo (minima)
Resisténcia a compresséao
Resisténcia a rotura por flexao

Tensbes de seguranga:

- vidros verticais de edificios

- vidros horizontais:
cargas acidentais
cargas permanentes

Calor especifico
Dilatac&o linear

Condutividade térmica
Transmissao térmica:

72 x 10°* MPa
0,22

30 Mpa

1 000 Mpa

4 Mpa

20 Mpa

17 Mpa
6 Mpa

0,22 W.hikg °C
9x10°
1,16 W/m °C
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Este factor depende de diversas varidveis tais como: posicdo do envidragcado, sentido do fluxo de calor,
nimero de camadas de chapas, intervalos entre camadas, etc. Na préatica, o valor médio adoptado para
coeficiente em paredes verticais é de:

Tensodes térmicas

Em caso algum se devem verificar diferenciais térmicos superiores a 30 °C

Resisténcia ao choque térmico

3.4 Acusticas

5,7 W/m? °C

60 °C

Os valores correntemente usados como indice de atenuagado acustica sao:

INDICES DE ATENUACAO ACUSTICA
Espessura VALORES MEDIOS (dB) VALORES GLOBAIS (dBA)
(mm) Graves Médios Agudos Ruido Rosa Ruido Trafego
100/315 Hz 400/1250 Hz 1600/5000 Hz
3 20 29 33 29 27
4 22 31 32 30 28
5 23 32 33 31 29
6 24 33 34 32 30
8 27 34 36 34 32
10 29 34 40 35 33
12 29 34 44 38 34
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A espessura minima aconselhavel em fungdo do nivel sonoro exterior é:

NIVEL SONORO DO AMBIENTE EXTERIOR

TIPO DE EDIFICIO Zona calma Zona pouco ruidosa Zona muito ruidosa
<42dB (42 a 62 dB) (62 a 80 dB)

Hospital 5 8 10
Escritério/Biblioteca 4 5 6

Escola 4 5 6
Hotel/Moradia/

Edificio de habita¢éo 3 4 °

Edificio comercial - - -

Edificio industrial 3 3 3

3.5 Espectro-Fotométricas e Solares

Os valores considerados reportam-se a percentagens do fluxo global e a um angulo de incidéncia solar de 30°.

TIPOS DE Esp. Energia Luminosa Energia Solar Factores Solares

VIDRO (mm) Refl. Trans. Refl. Absor. Trans. Sem Estore Estore
estore interior exterior

2 0,08 0,92 0,07 0,06 0,87 0,88 0,49 0,13

3 0,08 0,91 0,07 0,06 0,87 0,88 0,49 0,13

4 0,08 0,90 0,07 0,08 0,85 0,88 0,48 0,13

) 5 0,08 0,90 0,07 0,09 0,84 0,87 0,47 0,13

Liso Incolor 6 0,08 0,89 0,07 011 0,82 085 0.46 0,13

8 0,08 0,89 0,07 0,15 0,78 0,82 0,45 0,13

10 0,08 0,88 0,07 0,17 0,76 0,80 0,45 0,12

12 0,08 0,85 0,07 0,19 0,74 0,79 0,44 0,12

Os vidros reflectantes piroliticos caso do Antélio e Reflectasol distinguem-se do vidro comum por possuirem numa das faces
uma camada de 6xidos metdlicos, a qual lhes modifica algumas das suas carateristicas, em particular as fotométricas,
apresentando os vidros uma face espelhada e opaca do lado de maior incidéncia luminosa, permitindo todavia, do outro lado, a
visdo.

Devido a extensibilidade de espessuras existentes para cada vidro, conjugada com o numero de marcas, colora¢des de vidros,
tipo de vidros piroliticos e magnetrénicos, fornecem-se somente as carateristicas espectro-fotométricas dos vidros temperados,

lisos e incolores, pelo que, para os outros havera que consultar as tabelas de cada fabricante.

Os vidros opacificados nao tém obviamente carateristicas espectro-fotométricas relevantes.

4. RECEPCAO - INSPECCOES DE CARACTER GERAL OU OUTRAS

E obrigatério a aplicacdo de vidros certificados. Sempre que a Fiscalizagdo o exigir o Empreiteiro obriga-se a apresentar dentro
do prazo por aquela entidade estabelecido, documentos comprovativos de estar a aplicar em obra vidros certificados.

Independentemente da existéncia dessa documentacéo a Fiscalizagdo poderd sempre que o entender mandar proceder a
inspeccdes de caracter geral ou outras.

Colheita de amostras e regra de deciséo
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As que se indicam na NP-177.

5. DIMENSIONAMENTO DE VIDROS PARA EDIFICIOS
Para a determinagdo da espessura de vidros em edificios ha que ter em conta o determinado no Regulamento de Seguranca e
AccOes para Estruturas de Edificios e Pontes e ainda no D.T.U. n.° 39.1/39.4.
6. DETERMINACAO DA PRESSAO DO VENTO
Para a determinacéo da pressao do vento havera que ter em conta:
6.1 Zonamento do Territério
Para efeitos de quantificacdo da acgdo do vento, considera-se o Pais dividido nas duas zonas seguintes:
. Zona A - a generalidade do territdrio, excepto as regides pertencentes a Zona B;
. Zona B - os arquipélagos dos Acores e da Madeira e as regiGes do Continente situadas numa faixa costeira
com 5 km de largura ou a altitudes superiores a 600 m.
No caso, porém, de locais situados na Zona A cujas condi¢cdes de orografia determinem exposicdo ao vento particularmente
desfavoravel, como pode acontecer em alguns vales e estuérios, tais locais devem ser considerados como pertencentes a
Zona B.

6.2 Rugosidade Aerodindmica do Solo

Para ter em conta a variagdo da ac¢do do vento com a altura acima do solo consideram-se dois tipos de rugosidade
aerodinamica do solo:

. Rugosidade do tipo | - rugosidade a atribuir aos locais situados no interior de zonas urbanas em que
predominem edificios de médio e grande porte;
. Rugosidade do tipo Il - rugosidade a atribuir aos restantes locais, nomeadamente zonas rurais e periferia de

zonas urbanas.

6.3 Quantificagdo da Acgéo do Vento

A accao do vento resulta da interacgdo entre 0 ar em movimento e as construgdes e exerce-se sob a forma de pressdes
aplicadas nas superficies das constru¢des, obtidas multiplicando a pressao dindmica do vento por adequados coeficientes
aerodinamicos - coeficientes de forma.

O vento pode em geral ser considerado como actuando na horizontal, devendo admitir-se que pode ter qualquer rumo.

6.4 Pressdo Dinamica do Vento

Os valores caracteristicos da pressao dinamica do vento, wy, estdo indicados no quadro 2 para as zonas A e B, em fungéo da
altura h acima do solo e do tipo de rugosidade deste.

No caso de estruturas identicamente solicitadas pelo vento, qualquer que seja o rumo deste (como, por exemplo, estruturas
com simetria de revolug@o ou estruturas cuja resisténcia nas diversas direccdes seja proporcionada as acgfes do vento que
nessas direccdes se exercem), os valores caracteristicos da press@o dinamica do vento devem ser obtidos multiplicando por
1,3 os valores do quadro 2. No quadro 1 estdo representados os valores das pressdes do vento em func¢éo das velocidades do
mesmo.
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QUADRO 1
Tabela de Converséo das Velocidades do Vento em Pressdes Dinamicas
Velocidade do Vento Pressdes
Km/h m/seg Kgf/m? Pascal
40 11,1 7,7 76
50 13,9 12,1 118
60 16,7 17,4 170
70 19,4 23,6 231
80 22,2 30,9 302
90 25,0 39,1 383
100 27,8 48,2 473
110 30,6 58,4 572
120 33,3 69,4 680
140 38,9 94,5 926
160 44,4 123,2 1210
180 50,0 156,3 1531
200 55,6 192,9 1890
220 61,1 233,4 2287
240 66,7 277,8 2722
QUADRO 2

Pressdo Dinamica do Vento

Valor Caracteristico da Pressdo Dinamica wx (Pa — pascal)
Altura dos Vidros acima
do Solo (m) . Zona A ' . Zona B .
Rugosidade | Rugosidade I Rugosidade | Rugosidade I

Até 10 700 900 840 1080
15 700 1040 840 1250
20 790 1120 950 1340
25 850 1190 1020 1430
30 910 1250 1090 1500
35 960 1300 1150 1560
40 1010 1350 1210 1620
50 1090 1440 1310 1730
60 1170 1520 1400 1820
70 1240 1590 1490 1910
80 1310 1650 1570 1980
100 1430 1760 1720 2110
120 1540 1860 1850 2230

6.5 Situagdo do Envidracado
Distinguem-se dois casos:

a) interior de zonas urbanas em que predominem edificios de médio e grande porte;
b) periferia de zonas urbanas ou zonas rurais.

6.6 Distancia do Envidragado ao Solo
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Distinguem-se 0s seguintes casos:

- envidragados a menos de 6 m do solo;
- envidracados entre 6 e 18 m;

- envidragados entre 18 e 28 m;

- envidragados entre 28 e 50 m;

- envidracados entre 50 e 100 m.

Quando o edificio se encontrar préximo de um talude ou desnivel, cuja inclinagcdo média seja superior a 45° a cota do
elemento de preenchimento do vao sera contada a partir da saia do talude ou da base do desnivel.

Consideram-se préximos, os edificios cuja distancia horizontal a saia do talude ou base do desnivel, seja inferior ao dobro da
altura do talude ou do desnivel.

6.7 Existéncia de Proteccdo contra o Vento

Os elementos de preenchimento de vdos podem destinar-se a:

- fachadas abrigadas;
- fachadas nao abrigadas.

Considera-se abrigada uma fachada que esteja virada para uma rua a nogdo de rua pressupde a existéncia de construcdes em
continuidade que determinam entre si um espaco, ou seja, a prépria rua e em que o edificio do lado oposto tenha uma altura
igual ou maior do que a da fachada em estudo, desde que a distancia entre edificios seja igual ou menor a 15 metros.

Se a distancia entre eles for igual ou menor a 15 metros e se a fachada em estudo tiver uma altura maior a do edificio que a
confronta, diz-se abrigada a altura de fachada igual a altura do edificio oponente, sendo a restante considerada como nao
abrigada.

Se os edificios estiverem afastados entre si por uma distancia superior a 15m e menor ou igual a 30m, se o edificio oponente
ao da fachada em estudo tiver uma altura menor do que aquela, é considerada como abrigada uma altura de fachada igual a
do edificio oponente, diminuida de 1/3 da distancia entre edificios que exceda os 15m.

A restante fachada é considerada como né&o a brigada.

Por exemplo:
- distancia entre edificios 27 m;
- altura do edificio oponente 30m;
- altura da fachada em estudo 76 m;
- distancia entre edificios a considerar para o estudo da fachada 27-15=12m;
- altura a diminuir a fachada abrigada 12:3=4m;
- altura de fachada abrigada 30-4=26m;
- altura de fachada ndo abrigada 76 - 26 =50 m.

6.8 Coeficientes de Forma

Para determinar a accdo do vento sobre uma construgdo, € necessario conhecer, além da pressédo dinamica do vento, os
coeficientes de forma (coeficientes de presséo exterior) dependentes do edificio em causa.

O regulamento atras referido fornece-nos os valores dos coeficientes de presséo exterior a considerar nos casos mais
frequentes de edificios com planta rectangular.

6.9 Determinagédo da Espessura e Superficie do Vidro

Depois de determinada a pressao do vento incidente na superficie do vidro adoptar-se-a para o calculo das suas dimensdes o
determinado na D.T.U. n.© 39.1/39.4.

Para que um vidro seja considerado como apoiado num dos seus lados, € necessario que 0 apoio em gue repousa o bordo do
vidro seja suficientemente rigido.

O comprimento L corresponde ao maior lado e a largura | ao menor lado. Estas dimensdes séo obtidas no fundo dos caixilhos e

ESPECIFICAGOES TECNICAS

129

——t ]

ﬁ



IN
PLENI
TUS

diminuidas das folgas normais.

A superficie S do vidro é a area real calculada através das dimensdes L x I. Os vidros ndo rectangulares sdo assimilados a um
vidro ficticio rectangular em que os seus lados estdo circunscritos ao vidro real.

6.10 EscolhadaEspessurado Vidro

A espessura nominal e, é escolhida entre as espessuras de fabrico, de modo a que a espessura minima (espessura nominal
diminuida da tolerancia sobre a espessura), seja imediatamente superior ao valor tedrico determinado.

6.11 Dimensdes Maximas de Utilizacao

As tabelas seguintes dao as dimens6es de utilizagdo dos principais tipos de vidro segundo a sua espessura em funcédo das
pressdes do vento, por aplicagédo das formulas e coeficientes existentes em tabelas apropriadas no D.T.U. N.° 39.1/39.4.

Os valores de e. (espessura de calculo) correspondem, para os vidros simples recozidos ndo aramados, as espessuras
minimas de fabrico tendo em consideragdo as tolerancias; para os outros tipos de vidro correspondem a estas mesmas
espessuras (ou a sua soma no caso de vidros isolantes e de vidros estratificados) divididos pelo coeficiente de equivaléncia E,
isto é, e = e/E.

Para os vidros em caixilhos fixos, os valores de e. das tabelas ja consideram o coeficiente de reducédo de 0,9 correspondente
aqueles caixilhos.
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TABELA DE DIMENSOES E SUPERFICIES MAXIMAS PARA VIDROS ARAMADOS E/OU NAO TEMPERADOS — CALCULO DAS ESPESSURAS

Esp. nominal
e (mm) 2 3 4 5 6 8 10 12
L L L L L L L L L L L L L L L L
—<3 —43 —<3 —43 —<3 —43 —<3 —43 —<3 —¢3 | =<3 | —¢3 | —<3 | —¢3 | —<3 | —¢3
| | I | I | I | I | I | | | | I
| S | | S | | S | | S | S | S | S | S |
max. | max. max. max. | max. max. max. | max. max. max. | max. max. max. | max. max. max. max. max. max. max. max.
m | (m) (m) m | (m) (m) m | (m) (m) (m | (m?) (m) m | (m) (m) (m?) (m) (m? (m) (m? (m)
CAIXILHARIA MOVEL
Esp. célculo
ec (mm) 1.8 2.70 3.70 4.70 5.70 7.70 9.70 11.70

600 0.30 0.24 0.30 0.66 0.94 0.56 0.92 1.73 0.76 1.50 2.76 0.96 2.00 4.04 1.16 7.11 1.54 11.29 1.94 16.43 2.34
700 0.30 | 0.24 0.30 0.66 | 0.81 0.52 0.92 1.48 0.70 150 | 2.37 0.89 3.46 1.07 6.10 1.43 9.68 1.80 14.08 2.17
800 0.30 | 0.24 0.30 0.66 | 0.71 0.48 0.92 1.30 0.66 2.07 0.83 3.03 1.00 5.34 1.33 8.47 1.68 12.32 2.03
900 0.30 | 0.24 0.30 0.66 | 0.63 0.46 0.92 1.16 0.62 1.84 0.78 2.69 0.95 4.74 1.26 7.53 1.58 10.95 1.91
Pressdo | 1000 | 0.30 | 0.24 0.30 0.66 | 0.56 0.43 0.92 1.04 0.59 1.66 0.74 2.42 0.90 4.27 1.19 6.77 1.50 9.86 1.81
do 1100 | 0.30 | 0.24 0.30 0.66 | 0.51 0.41 0.92 | 0.95 0.56 151 0.71 2.20 0.86 3.88 1.14 6.16 1.43 8.96 1.73
Vento 1200 | 0.30 | 0.24 0.30 0.66 | 0.47 0.40 0.92 | 0.87 0.54 1.38 0.68 2.02 0.82 3.56 1.09 5.64 1.37 8.21 1.65
Aplicada | 1300 0.66 | 0.43 0.38 0.80 0.52 1.28 0.65 1.86 0.79 3.28 1.05 5.21 1.32 7.58 1.59
(Pa) 1400 0.40 0.37 0.74 0.50 1.18 0.63 1.73 0.76 3.05 1.01 4.84 1.27 7.04 1.53
1600 0.35 0.34 0.65 0.47 1.04 0.59 1.51 0.71 2.67 0.94 4.23 1.19 6.16 1.43
1800 0.31 0.32 0.58 0.44 0.92 0.55 1.34 0.67 2.37 0.89 3.76 1.12 5.47 1.35
2000 0.28 0.31 0.52 0.42 0.83 0.53 1.21 0.63 2.13 0.84 3.39 1.06 4.93 1.28
2200 0.26 0.29 1.47 0.40 0.75 0.50 1.10 0.61 1.94 0.80 3.08 1.01 4.48 1.22
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TABELA DE DIMENSOES E SUPERFICIES MAXIMAS PARA VIDROS ARAMADOS E/OU NAO TEMPERADOS — CALCULO DAS ESPESSURAS

Esp. nominal
e (mm) 2 3 4 5 6 8 10 12
L L L L L L L L L L L L L L L L
—-<3 —43 —<3 —43 —<3 —43 —<3 —43 —<3 —¢3 | =<3 | —¢3 | —<3 | —¢3 | —<3 | —¢3
| | I | I | I | I | I | | | | I
| S | | S | | S | | S | S | S | S | S |
max. | max. max. max. | max. max. max. | max. max. max. | max. max. max. | max. max. max. max. max. max. max. max.
m | (m) (m) m | (m) (m) m | (m) (m) m | (m) (m) m | (m) (m) (m?) (m) (m? (m) (m? (m)
CAIXILHARIA FIXA
Esp. célculo
ec (mm) 2.00 3.00 411 5.52 6.33 8.55 10.77 13.00

600 0.30 0.24 0.30 0.66 1.16 0.62 0.92 2.14 0.84 1.50 3.41 1.07 2.00 4.98 1.29 8.78 1.71 13.94 2.16 20.28 2.60
700 0.30 | 0.24 0.30 0.66 1.00 0.58 0.92 1.83 0.78 1.50 | 2.93 0.99 4.27 1.19 7.53 1.58 11.95 2.00 17.38 2.41
800 0.30 0.24 0.30 0.66 0.87 0.54 0.92 1.60 0.73 2.56 0.92 3.74 1.12 6.59 1.48 10.45 1.87 15.21 2.25
900 0.30 | 0.24 0.30 0.66 | 0.77 0.51 0.92 1.43 0.69 2.28 0.87 3.32 1.05 5.86 1.40 9.29 1.76 13.52 2.12
Pressdo | 1000 | 0.30 | 0.24 0.30 0.66 | 0.70 0.48 0.92 1.28 0.65 2.05 0.83 2.99 1.00 5.27 1.33 8.36 1.67 12.17 2.01
do 1100 0.30 0.24 0.30 0.66 0.63 0.46 0.92 1.17 0.62 1.86 0.79 2.72 0.95 4.79 1.26 7.60 1.59 11.06 1.92
Vento 1200 | 0.30 | 0.24 0.30 0.66 | 0.58 0.44 0.92 1.07 0.60 1.71 0.75 2.49 0.91 4.39 1.21 6.97 1.52 10.14 1.84
Aplicada | 1300 0.66 0.54 0.42 0.99 0.57 1.58 0.72 2.30 0.88 4.05 1.16 6.43 1.46 9.36 1.77
(Pa) 1400 0.50 0.41 0.92 0.55 1.46 0.70 2.14 0.84 3.76 1.12 5.97 1.41 8.69 1.70
1600 0.44 0.38 0.80 0.52 1.28 0.65 1.87 0.79 3.29 1.05 5.23 1.32 7.60 1.59
1800 0.39 0.36 0.71 0.49 1.14 0.62 1.66 0.74 2.93 0.99 4.65 1.24 6.76 1.50
2000 0.35 0.34 0.64 0.46 1.02 0.58 1.50 0.71 2.64 0.94 4.18 1.18 6.08 1.42
2200 0.32 0.32 0.58 0.44 0.93 0.56 1.36 0.67 2.39 0.89 3.80 1.12 5.53 1.36
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6.12 Composicao Quimica de Vidros Comerciais

LAMINA VIDRO LAMINADO
ESTRIADA E IMPRESSO CHAPAS
Na,O 14% a 16% 12% a 14% 12% a 14%
ca0 8% a 10% 11% a 14% 13% a 14%
SiO, 71% a 73.9% 70.2% a 72.5% 70.5% a 13%
MgO 1.5% a 3.5% 0% a 2% 0% a 1%
Fe,++1,0, 0.5% a 1.5% 0.5% a 1.5% 0.5% a 1.5%
7. COLOCACAO DE VIDRO EM OBRA

1.1. Generalidades

Para além de um correcto dimensionamento da chapa a utilizar, os requisitos necessarios a uma correcta utilizagédo do vidro
em edificios podem dividir-se nos seguintes dominios de exigéncias:

a) necessidade de independéncia do envidragado em relagdo aos elementos estruturais do edificio;

b) necessidade de um posicionamento eficaz da chapa nos locais onde ela se apoia;

C) garantia de estanqueidade ao ar e a 4gua das juntas vidro/caixilho;

d) garantia de seguranca contra lesdes dos utilizadores do edificio quando em contactos normais ou
acidentais com os envidracados;

e) necessidade de eliminar contactos entre materiais quimica e fisicamente incompativeis entre si, a fim de

se evitar a sua rapida degradagéo com o tempo.
Apresentar-se-80 a seguir, sucintamente, alguns principios basicos de montagem.

O Empreiteiro para la das indicacBes fornecidas nos desenhos e pormenores de projeto, ou mesmo na sua auséncia,
obriga-se a cumprir ndo s6 as determinacdes fornecidas nesta especificagdo como, supletivamente a completa-las desde
que aplicavel com o prescrito nos seguintes documentos:

- do Centre Scientifique et Technique du Batiment (C.S.T.B.) - DTU 39.1, DTU 39.4 e DTU 39.1/ 39.4 da
Union Européene pour I'Agrément Technique dans la Construction;

- da Union Européenne pour I'Agrément Technique dans la Construction - Directivas Comuns U.E.ATc para
a Homologacao de Fachadas Leves;

- do Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC) - Informagdo Técnica, Edificios 9, Tecnologia de
Aplicacdo de Chapa de Vidro em Edificios.

1.2. Independéncia em Relagdo ao Vao

O vidro é um material cujas deformacgfes se situam exclusivamente no dominio elastico. Quando se flecte uma placa de
vidro, ndo até a rotura, ela retoma integralmente a sua forma inicial, apds cessar o esforco.

As consequéncias de qualquer deformacédo plastica no vidro sdo muito importantes. Assim, a rotura ndo € anunciada por
uma deformacdo permanente prévia, como além disso, uma vez iniciada a fractura em qualquer ponto, ela prossegue
rapidamente até ao rompimento total.

Um risco numa face de uma chapa de vidro produzira um arranque de material, provocando um enfraquecimento na fenda.
E esta propriedade que permite cortar o vidro com o riscador de diamante. Do mesmo modo, um choque pontual num
bordo, produzird uma lasca e ndo uma marca como aconteceria num corpo metalico.
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Para que um vidro esteja protegido de tais acidentes, deve-se evitar em obra ndo sé contactos com os pontos duros como
também compressdes de montagem que ocasionam a sua rotura. Os contactos com elementos duros sdo tanto mais
perigosos quanto mais préximos estiverem das arestas e quanto menor for a superficie, devendo-se assim evitar os
contactos com os cantos dos vidros.

Sao de evitar os contactos vidro-vidro, vidro-alvenaria e vidro-metal, embora para estes Ultimos haja acessoérios especiais
para interpor na sua ligacéo.

O contacto vidro-alvenaria sera evitado colocando os vidros independentes da estrutura do edificio, isto €, prevendo uma
folga suficiente a toda a volta e assegurando um posicionamento adequado através de um calgamento correcto. Assim,
guaisquer movimentos da estrutura podem fazer-se sem prejuizo para os vidros.

S6 os vidros temperados, gragas a sua elevada resisténcia mecanica, podem ser encastrados rigidamente na alvenaria com
a condic&o de se utilizarem as folgas anteriores.

Do mesmo modo o contacto vidro-metal serd evitado através de folgas, assim como o calgamento criterioso nas trés
direcgdes tanto em folhas fixas como em méveis.

Quanto ao contacto vidro-vidro, deve-se evitar o contacto entre arestas de dois painéis de vidro colocados no
prolongamento um do outro; o contacto entre painéis perpendiculares ndo é geralmente tdo perigoso como o anterior. A
colagem do vidro com a ajuda de mastiques a base de silicones é o processo mais facil e expedito; a colagem torna as
juntas estanques e também retém os pedagos resultantes de uma eventual fractura.

1.3. Folgas a Considerar em Vaos

As folgas a prever deverdo considerar as tolerancias de fabrico dos caixilhos, as dilatagdes ou contracgdes reciprocas
destes e dos vidros, e no caso de caixilhos directamente solidarios com a estrutura do edificio, as deformagdes
regulamentares toleradas para esta, nomeadamente as flechas admissiveis, para as vigas.

Quando os vaos forem muito grandes, o que provoca flechas importantes, o mais simples é desolidarizar o caixilho da
estrutura do edificio, de modo a deixar a este Ultimo toda a liberdade de movimentos, e evitar que a travessa superior do
caixilho venha a apoiar-se no vidro.

Para a montagem de chapa de vidro quer directamente na alvenaria quer através de caixilharia, utilizam-se "golas" ou
"rebaixos".

1.4. Calgos

As diferentes finalidades dos calgos nos vidros colocados em golas séo:

- Assegurar um correcto posicionamento do vidro na caixilharia, quer em altura, largura e eventualmente
em espessura;

- Transmitir ao caixilho, em pontos preferenciais criteriosamente escolhidos, o peso préprio do envidragado,
assim como os esforcos que ele suporta, em especial a ac¢do do vento, que devem gerar tensdes
aceitaveis quer no vidro quer no caixilho;

- Evitar eventuais deformacdes, devidas ao peso do vidro, na estrutura dos caixilhos méveis;

- Impedir contactos vidro/alvenaria ou vidro/metal, em especial nos cantos do envidracado.

Hé& a considerar 3 tipos de calgos:

7.4.1 Calgos de apoio - Que se destinam a sustentar o envidragado, transmitindo o peso deste ao caixilho e
impedindo o contacto vidro/caixilho. S&o os primeiros a serem colocados;
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7.4.2 Calcos periféricos - Que se destinam a assegurar o posicionamento do envidragado segundo o seu
plano, evitando-lhe qualquer movimentagao possivel dentro do caixilho; evitam também as deformages
do caixilho e por consequéncia o0 seu contacto com o vidro, sendo neste caso ditos de segurancga. A
maior parte deles monta-se com um ligeiro aperto, ndo devendo ser submetidos a grandes esforgos de
compresséao, para além dos resultantes das manobras normais de abertura e fecho das caixilharias;

7.4.3 Calcos laterais - Colocados entre as faces dos rebaixos e do vidro e entre as faces do vidro e do bite, a
fim de evitar o movimento do envidragado no sentido perpendicular ao seu plano (ac¢des do vento).

Podem ser substituidos por bandas pré-formadas (juntas com neoprene) ou sempre que o sistema de vedacéo tenha os
corddes de vedante dimensionados de modo a evitar aquele movimento.

Tendo em conta os riscos de rotura dos envidragcados por contacto de metal ou alvenaria, a aplicagdo de calgos de apoio é
obrigatoria nos caixilhos destes materiais.

Devem-se colocar calgos periféricos nos caixilhos quando ha risco de escorregamento do vidro (abertura e fecho de
caixilhos, vibragoes, etc.).

Na caixilharia de madeira s6 se utilizam calgcos quando as dimensdes e o peso do vidro séo tais que estabelecam para
deformagdes inadmissiveis.

Praticamente utilizam-se calgos quando a largura do painel é superior a 0.6m e a sua massa superior a 8 kg.

Em chapas planas s6 se colocam 2 calgos de apoio; nas encurvadas de geratriz vertical aplicar-se-8o 3 calgos de apoio (um
em cada extremo e o terceiro a meio). Os calgos de apoio devem ser posicionados proximos dos cantos das folhas (cerca
de 1/10 do seu comprimento) ou nos pontos onde o caixilho apresente menores deformagdes.

Os calcos periféricos colocar-se-&o em locais criteriosamente seleccionados segundo o tipo de caixilho.

Os calcos laterais aplicam-se sempre que o material escolhido para a vedacdo da junta vidro/caixilho ndo seja
suficientemente resistente ao esmagamento, portanto facilmente removido do seu local pelas pressdes transmitidas pelo
envidragado (vento). Como um envidracado num edificio sofre acgbes tanto pela face exterior como pelo interior, € boa
regra a colocagdo de calgos laterais aos pares, em cada face do painel e opostos um ao outro.
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15. Dimensionamento e Colocagéo dos Calgos

A largura dos calgos de apoio e periféricos sera escolhida de tal modo que a totalidade da espessura dos envidragados
repouse nos calgos. O comprimento dos calgos de apoio depende da dureza do material de que sao feitos e do peso do
envidragcado que suportam.

1.6. Juntas de Neoprene

Quando se utilizam juntas de neoprene na montagem dos vidros, o calgamento lateral fica automaticamente realizado.
Quanto ao calgamento de topo, e periférico ha dois aspetos a considerar:

7.6.1 A junta de neoprene é em forma de U e cobre o bordo do envidragado; o calgamento fica executado,
desde que a junta toque o fundo da gola;

7.6.2 A junta de neoprene esta dividida em duas partes e deixa a descoberto o topo do vidro; o calcamento
deve ser feito como no caso do emprego do mastique.

1.7. Posicionamento

Os vidros colocar-se-d0 em obra de modo a que ndo possam sair das suas posi¢des por accao de esforgos usuais para a
sua utilizacéo.

Consideram-se como normais: a ac¢édo do vento, as vibracdes devidas ao trafego rodoviario ou ferroviario, a abertura e
fecho normal das folhas, etc.

Consideram-se como anormais: choques acidentais, choques violentos, batimentos fortes contra o batente pelas folhas em
movimento, rajadas fortes de vento, etc.

Em resumo: quaisquer que sejam os elementos de fixagdo colocados, estes, devem por si préprios, pela pressdo que
exercem sobre o vidro, ser capazes de o fixar de modo sdlido, ndo permitindo o seu deslocamento, vibragdo ou que seja
retirado com facilidade.

1.8. Estanqueidade e Isolamento

Os envidragados exteriores de um edificio tém uma dupla funcéo: permitir que a luz natural penetre no interior do edificio e
proteger os espagos confinantes da chuva e do vento.

Assim, a sua aplicagdo em obra devera executar-se recorrendo a aplicagdo correcta de betdo, massas, perfis e corddes
vedantes que garantam uma estanqueidade e isolamento correspondente ao grau de isolamento e estanqueidade exigido
para a caixilharia.

A estanqueidade ao ar ndo s6 proporciona um isolamento térmico dos compartimentos do edificio com o exterior, mas
também o seu isolamento acustico.

Nos envidracados interiores, como é 6bvio, ndo se pde o problema da estanqueidade a agua e por isso quando muito
havera que cuidar da sua estanqueidade ao ar, se tal se justificar.
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A agua da chuva que eventualmente pode atingir um envidracado tem duas origens:

- agua devida a incidéncia directa da chuva no vidro;
- pelicula de agua que escorre pelas paredes do edificio, proveniente dos andares superiores (em casos
de chuva abundante, esta pelicula pode ter alguns centimetros de espessura nos andares inferiores).

Deste modo, a dificuldade de obtencéo de uma boa estanqueidade & dgua depende da localizagéo do vidro na fachada do
edificio. Efectivamente, se o envidracado estiver colocado numa posicéo recolhida em relagdo a face da fachada, € mais
facil a obtencéo da sua estanqueidade do que se ele estiver no plano da face; por outro lado, se ele estiver numa fachada
abrigada da direcgdo predominante do vento, também menor sera a dificuldade em se conseguir uma boa estanqueidade
do que numa fachada directamente exposta.

Do que se acaba de dizer conclui-se que o sistema de vedagé&o a utilizar devera ser tanto mais sofisticado quanto maior for
a probabilidade de infiltragdo de agua e/ou ar nas juntas do vidro.

1.9. Seguranca

A montagem de envidragados em edificios proporciona varios perigos aos seus utilizadores. Os principais perigos que dai
podem resultar referem-se por um lado, aos choques do corpo contra as superficies transparentes e, por outro, aos
ferimentos devido & accao cortante das arestas dos vidros, quer existentes por deficiente acabamento dos seus topos, quer
resultantes da sua fractura.

Assim, devem ser tomadas precaugdes no sentido de se obter a conveniente seguranca para as pessoas que deles se
utilizam.

Mostra a experiéncia que ndo basta visualizar apenas as portas, divisérias e restantes envidracados, pelo que se devera
recorrer, sempre que tal seja aconselhavel, a vidros de seguranga ou outros dispositivos que assegurem a integridade dos

utentes.

Sempre que os vidros apresentem um ou Vvarios topos livres e acessiveis, estes ndo devem permanecer no estado bruto
resultante do seu corte.

O acabamento minimo a efectuar consiste em eliminar estas arestas por meio de um polimento com material abrasivo.
Por razées estéticas, é usual proceder-se a um facejamento dos topos quando eles séo visiveis, a fim de os tornar planos e

eliminar as arestas; o acabamento em meia-cana — arredondado — é praticamente reservado aos topos verticais de vidro
temperado, pois esta geometria torna-os menos frageis do que a anterior.

1.10. Incompatibilidade entre Materiais

Uma das causas do fracasso quer da caixilharia quer dos sistemas de vedag¢édo na montagem de vidros em edificios provém
da incompatibilidade dos materiais utilizados.

Os produtos utilizados na montagem dos vidros devem ser compativeis com todos os materiais que eventualmente
contactem.
Apresenta-se em seguida uma listagem das incompatibilidades mais correntes, que de modo algum se considera exaustiva

e por isso deve tomar-se apenas como uma informag&o prévia.

As incompatibilidades quimicas e fisicas mais correntes em obra e que devem ser evitadas séo as seguintes:
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- massas vedantes a base de 6leos vegetais/betdo ndo tratado;

- massas vedantes & base de 6leos de linhaca/butiral de polivinilo;
- massas vedantes a base de 6leos vegetais/obturadores;

- massas vedantes de enchimento com dissolventes/obturadores;
- vedantes sintéticos (com ou sem dissolventes)/calgos de borracha sintética vulcanizada néo tratada;
- vedantes sintéticos/produtos betuminosos;

- vedantes/certos acidos, bases, dissolventes e detergentes;

- poliestirenos/dissolventes aromaticos;

- massas vedantes resinosas/alcool;

- massas vedantes betuminosas/dissolventes e todos os 6leos;

- aluminio/cimento e gesso.

Sejam quais forem as condi¢cdes que se verifiguem em obra, em caso algum serd permitida a aplicacdo de massas ou
vedantes incompativeis com os outros elementos ou entre si, que provoquem manchas nos aros da caixilharia, ou tenham
uma secagem rapida em toda a sua espessura, fissurando e perdendo a maleabilidade que as deve caracterizar.

8. ARMAZENAMENTO

Deve haver particular cuidado, na descarga, acomodacdo e armazenamento das "chapas de vidraga", evitando que se
possam quebrar nas arestas ou riscar por contactos com materiais duros ou de uma ou de outras.

Deverdo ser armazenadas em recinto coberto e vedado, separadas por lotes perfeitamente identificados, s6 devendo dai
ser retiradas para transporte imediato para o local de colocacao, a qual deve ser imediata.

Deverdo ser armazenados sobre cavaletes com materiais intercalares (papel, placas de cortica, etc.) em filas com
dimensdes 0 mais homogéneas possivel e que ndo excedam 30 cm de espessura. No caso de dimensdes heterogéneas, os
vidros de maior dimensé&o serdo os primeiros a ser colocados para a formacao da fila.

Todos os vidros devem ser ajustados a pendente do anterior com o respectivo intercalar, devendo evitar-se a formagédo de
pilhas com tipos diferentes.

Durante periodos de tempo curtos (fases de colocacéo) os vidros podem ser armazenados na obra em condi¢cdes menos
severas. E necessario, porém conserva-los ao abrigo da humidade, do sol e de poeiras, colocados numa superficie plana e
resistente, longe de zonas de passagem. Em caso de armazenamento no exterior é necessario cobri-los com um toldo em
que seja garantida ventilagéo.

Deve evitar-se 0 armazenamento em pilhas expostas ao sol, pois o risco de rotura por absor¢do do calor é muito elevado
principalmente em vidros atérmicos.

E boa norma repartir os envidracados pelos locais de futura colocacdo, em pilhas de espessura maxima de 25cm e com
declive maximo de 6% em relagdo a vertical, apoiados em travessas de madeira revestidas com um material macio e
separados por um intercalar.
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9, FISCALIZACAO

Compete a Fiscalizacdo verificar se a qualidade, as espessuras, os locais de assentamento dos vidros, dos calgos, dos
materiais vedantes ou outros elementos quaisquer aplicados, correspondem as indicagdes fornecidas nos desenhos e
pormenores de projeto; ou, na falta dessa indicacao, se séo os mais adequados.

Quando se verificar qualquer anomalia, o Empreiteiro obriga-se no prazo indicado pela Fiscalizagdo, a executar a
rectificacdo dos erros cometidos.

O Empreiteiro obriga-se ainda a fornecer uma garantia de 10 (dez) anos sobre a manutencdo das carateristicas dos
materiais e dos conjuntos por ele formados.

10. NORMAS PORTUGUESAS APLICAVEIS

. NP-69 - CHAPA LISA DE VIDRO - TERMINOLOGIA DOS EFEITOS
Fixa e define os termos a usar na designagao dos principais defeitos de chapa lisa de vidro.

. NP-70 - CHAPA LISA DE VIDRO - ESPESSURA E MASSA
Fixa os valores recomendados da espessura e da unidade de chapa lisa de vidro, de superficie rectangular, na
sua forma inicial.

. NP-177 - CHAPA LISA DE VIDRO - CLASSIFICACAO E RECEPCAO
Estabelece da classificagdo da chapa lisa de vidro, fixando as carateristicas diferenciadoras das classes e as
tolerancias.
Indica as regras para a colheita de amostras e para a recepgao.
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VIDROS

ASSENTAMENTO DE VIDROS EM CAIXILHOS

1. CONDICOES DE EXECUGAO

As bases de assentamento serdo secas, depois de terem recebido pelo menos, a aplicacédo do primario.

2. FOLGAS
Na parte inferior os vidros apoiam directamente sobre o fundo do caixilho.
As folgas lateral e superior, entre o vidro e o caixilho serdo de 2mm.

As faces do vidro estardo, pelo menos a 4mm das arestas do caixilho.

3. MASTIQUES
Os mastiques serdo brancos, 6leo resinosos e compativeis com as pinturas.

N&o é permitida a aplicacéo de mastiques betuminosos.
A parte do vidro em contacto com o mastique sera cuidadosamente limpa, de modo a ficar isenta de impurezas e poeiras.
Depois da aplicagcdo o mastique ndo deve ter vazios nem bolhas de ar e a sua superficie ficara lisa.
- A fixag&o do vidro sera realizada com bites de material idéntico ao do caixilho.
- A conservagdo dos vidros, depois do seu assentamento, sera garantida contra riscos, pancadas, abrasivos e
corroséo, com cartdes canelados fixados com fitas adesivas ou com outro processo proposto pelo empreiteiro e
aprovado pela fiscalizagao.

- A limpeza dos vidros sera realizada com produtos do tipo “P3-GAMO” ou equivalente.

- Em vez de mastique a vedacgédo podera ser executada em materiais sintéticos tipo borracha.

CADERNO DE ENCARGOS

\GINA 141 DF



VIDROS

ELEMENTOS DE VIDRO TEMPERADO

1. OBJETIVO

A presente especificacdo tem por objetivo fornecer indicagGes técnicas sobre elementos de vidro temperado, suas
carateristicas principais e sua aplicagdo em obra.

2. GENERALIDADES
O material a utilizar é vulgarmente designado por "vidro temperado” de que existem algumas designacdes comerciais.

Designa-se por vidro temperado o vidro submetido a témpera, ou seja, todo o que, apds um tratamento térmico
especialmente controlado, sofre transformag¢édo das suas tensdes internas tais que, o vidro assim tratado fica com
propriedades fisico-mecéanicas que o vidro normal ndo possui.

Sado essas propriedades fisico-mecanicas, aliadas a uma espessura conveniente, que ddo ao vidro temperado a
possibilidade de em conjunto com ferragens e apoios apropriados, desempenhar fungdes completas de vaos ou vencer
dimensdes superiores ao vidro normal de igual espessura.

Atendendo a que a resisténcia mecéanica do vidro temperado esta na razao directa do perfeito equilibrio das tensdes criadas
na sua massa pela operagdo de témpera, facilmente se infere que, qualquer manufactura ou trabalho efectuado
posteriormente no amago do vidro, rompe esse equilibrio. Uma vez anulado esse equilibrio, a zona interna em tracgao
liberta-se da compressao superficial instalada, provocando a sua rotura.

Por esta razéo importa que as suas medidas definitivas, os cantos, o tipo de arestas, os encoches, os entalhes, furacdes,
gravagdes ou qualquer outra operagao definidora das tensdes, aspeto e contorno da chapa, sejam tomadas e definidas com
extremo cuidado e precisao, a fim de se poderem executar antes do vidro ser submetido & operacéo de témpera.

A rotura dos elementos deve proceder-se com fragmentagdo das suas partes em trogos semelhantes e granulados, sem
arestas cortantes e néo susceptiveis de facilitar acidentes.

Esta especificagdo devera ser lida em conjunto com a Especificagdo Técnica “Elementos Vitreos Correntes”, principalmente
nos pontos referentes a: carateristicas acusticas, espectro-fotométricas e solares; recepcéo e dimensionamento dos vidros;
determinacéo da presséo do vento, colocacéo de vidro em obra, fiscalizagdo e normas portuguesas aplicaveis.

3. CARATERISTICAS

3.1 Normas Aplicaveis

Os vidros a aplicar deverdo apresentar as carateristicas definidas pelas seguintes normas:

. Gerais de acordo com a norma NF B 32-003
. Geométricas de acordo com a norma NF P 78-304
. De fragmentagéo de acordo com a norma NF P 78-304
. Aos choques térmicos de acordo com a norma NF P 78-304
. Aos choques mecéanicos de acordo com a norma NF P 78-304

3.2 Qutras Carateristicas

Para além das carateristicas acusticas, espectro-fotométricas e solares, descritas na especificagdo técnica dos elementos
vitreos correntes, o vidro temperado devera apresentar ainda as seguintes carateristicas:

. Carga de rotura 2.100Kg/cm2
. Carga de fractura para pressédo uniforme:
- Pecas rectangulares 30 x 30 4,50 Kg/cm2
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- Pecas rectangulares 45 x 45 2,0 Kg/ cm2

- Pecas rectangulares 60 x 60 1,0 Kg/ cm2
. Carga de factura para efeito de impacto 150 m
. Resisténcia ao choque térmico 240°C
. Condutibilidade Térmica 0,0011-0,0025 cal/cm2 segundo o grau de temperatura
. Calor especifico 0,08-0,25
. Flecha maxima 1,5mm por metro linear
4., APLICACOES

Para além de todos os pontos referidos na especificagéo técnica de elementos vitreos correntes, séo ainda de salientar os
aspetos a seguir descritos.

Nos trabalhos e instalagao de que faz parte a aplicacdo de elementos de vidro temperado, as medidas em obra devem ser
tomadas com extremo cuidado e precisdo. Com efeito, as chapas ndo podem ser cortadas nem calandradas depois de
serem submetidas ao tratamento térmico de temperatura.

S6 os vidros temperados, gragas a sua elevada resisténcia mecanica, podem ser encastrados rigidamente na alvenaria com
a condicdo de se utilizarem as folgas suficientes a toda a volta.

De igual modo, aproveitando a grande resisténcia dos vidros temperados a compresséo, pode-se efectuar a sua sujeigao
apertando-o fortemente entre placas de pecgas metdlicas normalizadas, de concepgdo e fabrico especiais que sao
fornecidas conjuntamente com os vidros. Estes factores ddo aos vidros temperados a possibilidade de serem colocados
isoladamente, dispensando a utilizagéo de qualquer aro ou caixilho.

Nestes casos para se conseguir a perfeita instalagdo, & necessario que se tenham presentes as seguintes regras:

. toda a instalagdo deve ser projectada e montada de forma a que, admitindo a possivel rotura de um dos
elementos se mantenham integros todos os restantes;

. antes de se proceder a montagem, deve fazer-se a sua prévia identificagdo com a obra, observando-se todas as
medidas, inclusive folgas;

. a montagem deve iniciar-se sempre de cima para baixo, colocando-se primeiro os elementos superiores
bandeiras, contraventamentos, etc.;

. os vidros das zonas superiores devem ficar sempre suspensos de elementos rigidos ou de outros vidros e nunca
apoiados sobre os inferiores, sejam eles temperados ou nao;

. cada ponto de unido de vidros deve ser estudado e montado de maneira a que possa resistir, sem sofrer
deformagfes, aos esforcos a que possa ser solicitado: pressdo do vento, peso proprio, assentamentos
diferenciais, manobras dos elementos méveis, etc.

. da boa sujeicdo das bandeiras e contraventamentos depende em grande parte, a obtencdo da seguranca
necessaria ao conjunto da instalacéo, pelo que, esses vidros devem ser sempre fixos por pecas metalicas ao lintel
ou ao tecto, independentemente destes terem ou ndo rasgos para encastramento;

. para evitar o contacto vidro/metal, vidro/vidro ou vidro e outro material rigido que possa provocar a sua rotura,
intercalar-se-8o entre ambos juntas e apoios de materiais elastdbmeros tais como: aglomerado denso de corti¢a,
neoprene ou outro material semelhante.

. as juntas e apoios terao as faces impregnadas de cola celulésica por forma a garantir uma boa aderéncia ao
vidro;
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. sempre que se verifique a necessidade de assegurar ou refor¢ar a rigidez de determinados pontos, em particular
onde se repercute o esforgo resultante do movimento de portas, recorrer-se-a aplicagdo de contraventamentos.

A aplicagdo de elementos vitreos temperados sobretudo os que desempenham por si proprios, na totalidade, fungdes
completas, designadamente portas interiores ou exteriores, requer uma especializagdo comprovada, tanto mais que a
propria ferragem a utilizar e o afinamento impecavel, séo elementos indispensaveis. Por tal razdo, s6 deve ser entregue a
firmas com especializacéo alids, normalmente conjuntas.

Para estes elementos, as espessuras a aplicar em obra, nunca devem ser inferiores a 10/12mm. A estas espessuras
corresponde um peso sensivelmente igual a 20kg/m?2.
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VIDROS

ELEMENTOS DE VIDRO DUPLO

1. OBJETIVO

A presente especificagdo tem por objetivo fornecer indica¢des técnicas sobre elementos de vidro duplo, suas carateristicas
principais e sua aplicagdo em obra.

2. GENERALIDADES

Os envidragados duplos séo conjuntos formados por dois vidros, separados entre si por uma camara de ar desidratado ou
preenchida com gases de propriedades especificas, que lhes conferem, caso a caso, carateristicas proprias.

Os vidros que constituem os conjuntos poderé&o ser incolores ou coloridos, de chapa de vidro normal, aramado, temperado,
atérmico, reflectante - piroliticos ou magnetrénicos - estratificado, ou outro qualquer; e ainda, pelas combinagfes possiveis
entre estes elementos.

De igual modo, as distancias entre vidros camaras de ar e/ou de gases sdo variaveis, tais como outros factores, como por
exemplo: a posi¢do da face reflectante quando se tratar de vidros reflectantes, etc.

Assim, embora as carateristicas de cada vidro sejam as que correspondem ao seu tipo e/ou qualidade, dimensées e
espessura, as do conjunto séo variaveis, correspondendo obviamente, as combinagdes proprias que formam o conjunto.

Deste modo, para a determinagdo das carateristicas dimensionais e mecanicas, para o dimensionamento do vidro e
colocagéo do vidro em obra, dever-se-a seguir em principio o prescrito na especificagao correspondente a qualidade e tipo
de vidro em causa, bem assim como tudo o ai contido desde que aplicavel.

Por este motivo, esta especificacdo deve ser lida em conjunto com as Especificagdes Técnicas: “Elementos Vitreos

Correntes”, “Elementos de Vidro Temperado” e “Assentamento de Vidros em Caixilhos”.

3. CONDICOES GERAIS

O Empreiteiro, para la da indicacéo fornecida nos desenhos e pormenores de projeto, ou mesmo na sua auséncia, obriga-
se sem qualquer custo adicional a cumprir ndo s6 as determinagbes fornecidas nesta Especificacdo como,
supletivamente a completa-las desde que aplicavel com o prescrito nos seguintes documentos:

- do Centre Scientifique et Technique du Batiment (C.S.T.B.) - DTU 39.1; DTU 39.4 e DTU 39.1/39.4;

- da Union Européenne pour I'Agrément Technique dans la Construction - Directivas Comuns U.E.ATc para
a Homologagéo de Fachadas Leves;

- do Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC) - Informacédo Técnica, Edificios 9, Tecnologia de
Aplicacédo de Chapa de Vidro em Edificios.

- RCCTE e RSECE.

4. CARATERISTICAS
4.1 Dimensionais — Tolerancias

Embora se possam obter no mercado envidragados com outras dimensdes e tolerancias, as correntes séo:

Dimensdes Maximas Relacéo Tolerancia (mm)
Esp. de Céamara Espes. total Superficie Lado maior Minima Peso
cada vidro de ar do conjunto (m?) (m) Lado Maior / (kg/m?) Esp. total Dimensdes
(mm) (mm) (mm) Lado menor
4 14 2,00 2,00 21 +15 +2
5 16 2,50 2,50 26 +15 +2
6 6 18 3,00 2,50 <7 31 +15 +2
8 22 6,00 3,00 41 + 2 +3
10 26 7,00 3,00 51 + 2 +3
4 8 16 2,50 2,50 <7 21 +15 +2
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5 18 3,00 2,50 26 +1,5 +2
6 20 3,50 2,50 31 +15 +2
8 24 6,50 3,00 41 +2 +3
10 28 7,50 3,00 51 +2 +3
4 18 2,50 2,50 21 +2 +2
5 20 3,50 2,50 26 +2 +2
6 10 22 4,00 2,50 <7 31 +2 +2
8 26 7,50 3,00 41 +2 +3
10 30 7,50 3,00 51 +2 +3
4 20 4,00 2,50 21 +2 +2
5 22 4,50 2,50 26 +2 +2
6 12 24 5,00 2,50 <7 31 +2 +2
8 28 10,00 4,00 41 +2 +3
10 32 10,00 4,00 51 +2 +3
4.2 Aculsticas
Os valores correntemente usados como indice de atenuagdo acustica para dois vidros e uma camara de ar, sdo os
seguintes:
ES’(’rf]Snf)‘”a iINDICES DE ATENUACAO ACUSTICA
Vidros Camara Valores} médios(dB) Va}lores lobais (c{BA)
de ar Graves Médios Agudos Ruido Ruido
100/315 Hz 400/1250 Hz 1600/5000 Hz Rosa Trafego
4+4 24 29 37 31 28
5+5 6 25 31 37 32 29
6+6 25 32 38 33 30
4+4 12 21 33 38 32 28
5+5 22 34 38 33 29
6+6 23 35 38 34 30
6+8 12 25 37 39 35 32
6+10 28 38 42 38 35

A espessura minima aconselhavel em fungao do nivel sonoro exterior é:

NIVEL SONORO DO AMBIENTE EXTERIOR

: Zona calma Zona pouco ruidosa Zona muito ruidosa
TIPO DE EDIFICIO <42 dB (42'315 a 62 dB) (62 dB a 80 dB)
Espessura (mm) Espessura (mm) Espessura (mm)
Hospitais 4+4 6+4 12+8
Escritorios/Bibliotecas 4+4 5+4 8+6
Escolas 4+4 5+4 8+6
Eclficios de Habitacho 4+4 4+4 6+4
Comerciais - - B
Industriais - - -
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4.3 Espectro-Fotométricas, Solares e Térmicas

SUPERFICIE ENERGIA LUMINOSA ENERGIA SOLAR
TRATADA
ENVIDRACADO ( isko )
DUPLO Reflexdo Transmissa Reflexdo Absorcao Transmissa Factor Coef. Som- W/m2
o o solar breamento K
1234

Isolamento térmico
standard
- 2X PLANILUX - 15 81 13 17 70 0.76 0.87 2.8

NOTA: Devido a extensibilidade de espessuras existentes para cada vidro, conjugada com as dimensdes da caixa de ar,
colocagdo e tipo de vidro, fornecem-se somente as carateristicas espectro-fotométricas, solares e térmicas dos
envidragados constituidos por dois vidros lisos incolores, de 6mm de espessura, com 12mm de camara; pelo que, para

outros, havera que consultar as tabelas dos ou do fabricante.

5. ENVIDRAGADO — CONSTITUIGAO

Como atras se disse, os envidragados duplos sdo conjuntos formados por dois ou mais vidros, separados entre si por
camaras de ar desidratado ou em determinados casos por gases apropriados constituindo um isolante capaz de eliminar o
efeito de “parede fria” nas zonas préximas dos envidragados. A auséncia de condensagdes tem ndo sé grande interesse

sob o aspeto estético e de conforto, como também de manutencgéo.

A separagao dos vidros é feita através de um perfil intercalar de aluminio em cujo interior se coloca um desidratante o qual

determina a dimensédo da camara de ar.

A estanqueidade do envidragado é assegurada por dupla selagem: a interior serd executada com butil-polisobutileno e a
exterior com um produto a base de polisulfureto, elastico, impermeéavel e particularmente resistente a acgéo dos elementos

atmosféricos.

A selagem, para além de assegurar a estanqueidade, devera impedir ndo s6 o contacto dos vidros com o perfil intercalado,

como também o contacto do bordo exterior do envidragado com materiais rigidos.

6. NATUREZA E DIMENSAO DOS CALGOS

Porque o envidragado necessita de executar pequenos movimentos quer devido as variagdes de temperatura e pressao que
suporta quer devido aos movimentos diferenciais da estrutura onde esta colocado dever-se-ao evitar contactos dos vidros
com vidro, dos vidros com metais ou dos vidros com quaisquer outros elementos rigidos, de modo a evitar que se partam.
Assim os envidragados nédo assentardo directamente sobre os aros do caixilho e sim sobre calgos adequados.

Os calgos deverao ser de material imputrescivel, elastico e ndo susceptivel de provocar a rotura do vidro.

Usar-se-8o calgos de materiais elastémeros, de preferéncia Neoprene.

Colocar-se-ao tantos calgos quanto os necessarios de acordo com as dimensdes do envidragado e com o0 movimento que

este executara.

Calcgos de apoio

. dureza

. comprimento (em cm)
. largura

. espessura

70/80 shores;

3 vezes a superficie em m2 do envidragado;
espessura entre faces exteriores do envidragado (G)

mais 3 mm,;

seA<15m-

3 mm;

sel5<A<3m-5mm;
se3<A<4dm-7mm;
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Calcos periféricos

. dureza 40/60 shores;

. comprimento igual aos calgos de apoio;
. largura igual aos calgos de apoio;
. espessura 3mm

Calcos laterais

Para além de facilitarem o acerto do envidragado na caixa de encastramento, os calgos laterais sdo particularmente
recomendados nos casos em que o envidragado € colocado com betumes plasticos, pois evita que estes sejam expelidos
guando, sobre o envidragado séo exercidas pressdes, principalmente as devidas a ventos.

Estes calgos, cuja quantidade depende das dimens@es do envidracado, serdo dispostos aos pares, face a face e de cada
lado do vidro, sem o comprimir e por forma a que possam ser recobertos por um cordédo de selagem com o minimo de 5
mm.

. dureza 40/60 shores;

. comprimento 50 mm;

. largura minima altura interior da caixa do aro menos a espessura do calgo
de apoio e ainda menos 5 mm;

. espessura (minima) 2,5mm

7. LEVANTAMENTO DO LOCAL DE INSTALACAO DOS ENVIDRACADOS

Antes do inicio dos trabalhos dever-se-a fazer o levantamento dos locais de instalacdo dos envidragcados, com o fim de
detectar eventuais defeitos de estrutura que possam comprometer a sua correcta montagem e o seu futuro comportamento.

Em relacdo as eventuais deficiéncias encontradas providenciar-se-4 no sentido de se executarem as correcgles
necessarias, sem qualquer custo adicional para o Dono de obra.

Os caixilhos sobre os quais se instalardo os envidragados deverdo ser suficientemente rigidos para que nédo se observem
deformagbes acentuadas quer devido ao peso proprio destes quer devido a acgao conjugada com outras accdes. Devem

ser dimensionados de maneira a que neles nunca se observem deformagdes superiores as estipuladas nos regulamentos
oficiais em vigor e/ou em recomendacdes para o efeito existentes em documentacao do LNEC.

8. CONJUNTO ENVIDRAGCADO - CAIXILHO

8.1 Selagem

Todos os produtos utilizados na colocagéo dos envidragados deverdo ser compativeis entre si.

As massas de selagem caracterizar-se-ao por grande resisténcia ao envelhecimento, ao ataque dos agentes atmosféricos,
quimicos e biolégicos. Deverdo ter grande capacidade de adesdo aos diferentes materiais, assegurando a estanqueidade

pretendida.

Em caso algum sera permitida a aplicagdo de massas que provoquem manchas nos vidros e caixilhos ou tenham uma
secagem rapida fissurando e perdendo a maleabilidade que as deve caracterizar.

Sempre que tal esteja indicado nos desenhos e pormenores de projeto, a face exterior dos envidragados duplos ficardo a
face dos elementos que os confinam; e as selagens, serédo executadas através de silicones antifungicidas.
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9. ARMAZENAGEM E TRANSPORTE

Os envidragados deverdo ser embalados em caixas de madeira. Estas deverdo ser armazenadas verticalmente em zona
abrigada, seca e arejada.

Em caso algum dever&o ser colocados horizontalmente.

Os envidracados ndo embalados deverdo ser armazenados sobre cavaletes ligeiramente inclinados (6°) e guarnecidos de
feltro.

Entre cada dois envidracados dever-se-do colocar separadores de modo a que, permitindo o seu arejamento, evitem
esforgos pontuais.

A espessura de cada pilha nunca devera ser superior a 50cm.

Os envidragados devem ser manuseados como qualquer outro tipo de vidro em chapa, ndo se devendo por isso apoia-los
sobre um vértice, nem fazé-los deslizar sobre cavaletes ou outros apoios.

A sua elevacdao e transporte serd sempre na vertical, de aresta e sem contacto com o solo.

Para envidragados de grande porte, aconselha-se a utilizagéo de correias ou mesmo aparelhos dotados de ventosas.
10. PARTICULARIDADES

Modelos dos elementos a assentar serdo, em tempo oportuno, apresentados a Fiscalizagdo para aprovacéao.

O Empreiteiro ao qual vier a ser adjudicado o trabalho terd que apresentar uma garantia de 10 (dez) anos, sobre a
manutencao das carateristicas dos materiais e dos conjuntos por eles formados.
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VIDROS

VIDRO

CHAPA DE VIDRO LAMINADO E TEMPERADO

Vidro duplo: (int.) vidro laminado + CX de Ar de 10 a 16mm + (ext.) vidro temperado

1.

UNIDADE E CRITERIO DE MEDICAO

Medig&o por metro quadrado (m?) ou incluido no prego do proprio vao.

2. DESCRICAO DO TRABALHO E CONDICOES DA OBRA EXECUTADA

Refere a todos os trabalhos e fornecimentos necesséarios a sua boa execugdo e aplicacdo, salientando-se os abaixo

indicados:

2.1 O fornecimento do vidro.

2.2 O assentamento do vidro incluindo os cortes e remates.

2.3 O fornecimento e aplicagdo de betumes para montagem.

2.4 A proteccéo de vidros montados e limpeza final.

3. CONDICOES TECNICAS DO PROCESSO DE EXECUCAO

Entre as condi¢Bes a que deve obedecer o trabalho referido neste artigo, mencionam-se, como referéncia especial, as

seguintes:

3.1 A chapa de vidro laminado obedecera as especificacdes do Projeto e Caderno de Encargos, e serd de boa
qualidade, isenta de “bolhas” ou “vazios” ndo apresentando riscos ou outros defeitos.

3.2 Em caixilhos de aluminio as juntas seréo de acordo com o perfil escolhido e aprovado pela Fiscalizagéo.

3.3 Quando especificada qualquer aplicagdo com mastique especial ndo endurecivel, o empreiteiro entregara
antecipadamente a Fiscalizagdo a especificacédo técnica do produto.

3.4 Quando o assentamento dos vidros nos caixilhos de madeira e de ferro for feito por meio de bite, este sera fixo ao
caixilho e, por nova camada do mesmo mastique, ao vidro.

35 Os vidros terdo uma folga de 0,001m em relacdo aos caixilhos, mas ficam perfeitamente imobilizados pela accéo
dos calgos, massas e bites, de modo a nédo sofrerem os efeitos da vibracao.

3.6 A fixagao dos vidros sera sempre executada por forma a que nao seja afectada a sua estabilidade e conservacgéo,
por efeitos da accao da temperatura, sobre o vidro e/ou sobre a caixilharia.

3.7 O assentamento do vidro seréd executado por casa da especialidade qualificada e de reconhecida idoneidade.

CADERNO DE ENCARGOS



4. CARATERISTICAS DOS MATERIAIS

Toma-se como referéncia o material do tipo “SGG STADIP da Saint Gobain” ou equivalente, sdo vidros laminados de
proteccdo em conformidade com a norma EN 12543. Sdo compostos de um ou mais vidros colados entre si através de um

ou mais filmes de butiral de polivinil (PVB).

Depois da colocagdo do PVB, é obtida a aderéncia perfeita por tratamento térmico sob pressdo. Em caso de quebra do

vidro, os filmes PVB retém os fragmentos do vidro.

Face as solicitagdes climaticas, os vidros tipo “SGG STADIP da Saint Gobain” ou equivalente, apresentam uma grande
perenidade: sdo de uma estabilidade elevada aos ultravioletas, mesmo submetidos a uma exposi¢éo solar consideravel e

duradoura.

PERFORMANCE DO VIDRO

Espessura mm 13
Peso Kg/m? 31
Factores Luminosos
TI % 85
RIE % 8
R % 8
[5)Y Tuv % <1
Factores Energéticos
Te % 64
Ree % 6
Rel % 6
Ae % 30
Factor Solar
J EN 410 - 0,72
g IS0 9050 M1 - 0,70
Coef. de Sombreamento - 0,83
Coeficiente U W/(m?.K) 5,6
indices de Atenuacéo Acustica (1)
Rw dB 35
C dB -1
Cir dB -3
Ra dB 34
Ra.tr dB 32

(1) Os valores dos indices de atenuacao acuUstica sdo os valores calculados simulando as condi¢cdes de medi¢édo da

norma EN ISO 140.

5. NORMATIVA DE CUMPRIMENTO OBRIGATORIO

EN 12543
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VIDROS

VIDRO

CHAPA DE ESPELHO

Espelho em meio cristal

1. UNIDADE E CRITERIO DE MEDIGAO

Medig&o por metro quadrado (m?) ou (un) com indicag&o das dimensdes.

2. DESCRIGAO DO TRABALHO E CONDIGOES DA OBRA EXECUTADA

Refere a todos os trabalhos e fornecimentos necesséarios a sua boa execugdo e aplicacédo, salientando-se os abaixo
indicados:

2.1 O fornecimento do espelho.
2.2 O assentamento do espelho incluindo os cortes e remates.
2.3 O fornecimento e aplicagdo de betumes para montagem.

2.4 A proteccéo dos espelhos montados e limpeza final.

3. CONDICOES TECNICAS DO PROCESSO DE EXECUGCAO

Entre as condigBes a que deve obedecer o trabalho referido neste artigo, mencionam-se, como referéncia especial, as
seguintes:

3.1 A chapa de espelho obedecera as especificagdes do Projeto e Caderno de Encargos, e sera de boa qualidade, ndo
apresentando riscos ou outros defeitos;

3.2 A fixacdo dos espelhos poderd ser executada por patilhas cromadas, com entalhes ou ainda colados com fita
adesiva de dupla face ou cola neutra;

3.3 Em caso de duvida sobre a neutralidade da cola, € indispenséavel testar a reaccéo da cola sobre o verniz. Os
fabricantes dos espelhos, deverédo indicar quais os silicones que ndo devem ser aplicados;

3.4 Os espelhos serdo aplicados sobre os mosaicos ou azulejos de acordo com o projeto.

4. CARATERISTICAS DOS MATERIAIS

O espelho é obtido por depdsitos sucessivos de uma capa de prata, de uma capa de cobre e de uma ou mais capas de
proteccao, sobre um vidro float incolor Planilux.

Os espelhos séo de uma qualidade regular e controlada.
Tém uma resisténcia a corros@o conforme as normas NF 41 002 e ISO TC160 SCIGT3N72.

As producdes sdo sistematicamente submetidas a testes de controle muito exigentes (testes de envelhecimento em meio
humido e salino, testes de aderéncia).

5. NORMATIVA DE CUMPRIMENTO OBRIGATORIO

NF 41 002 - ISO TC160 SCIGT3N72
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CAPITULO 12 E
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EQUIPAMENTO FIXO E MOVEL

EQUIPAMENTO SANITARIO

1. OBJETIVO

A presente especificagdo destina-se a fornecer indicagdes técnicas gerais, carateristicas, assentamento e aprovagao de
lougas de ceramica vidrada utilizadas nas instalagdes sanitarias.

2. CARATERISTICAS

Ser&o considerados os seguintes tipos de aparelhos sanitérios:
. lavatérios, urindis, bidés e sanitas.

As loicas a aplicar deveréo observar o estipulado nas normas UNE 67.001.88.

Para as loigas abaixo indicadas e no respeitante a sua verificagdo dimensional dever-se-do observar as normas a seguir
indicadas:

Lavatorio de Pedestal de acordo com a normaEN31
Lavatério Suspenso de acordo com a normaEN32
Bacia de Retrete de Descarga Directa com Reservatorio de acordo com a normaEN33
Bacia de Retrete Suspensa de Descarga Directa com Reservatorio de acordo com a normaEN34
Bidé de Pedestal de acordo com a normaEN35
Bidé Suspenso de acordo com a normaEN36
Bacia de Retrete de Descarga Directa e Alimentagdo Independente de acordo com a normaEN37
Bacia de Retrete Suspensa de Descarga Directa e Alimentacéo Independente de acordo com a normaEN38
Urindis de acordo com a normaEN80

Em qualquer caso e seja qual for o tipo de loiga aplicada observar-se-do sempre os seguintes principios de forma:

. Uniformidade;
. Limpeza féacil;
. Auséncia de formacao de bolsas de agua;
. Formato robusto.
3. CONSTITUICAO

Todos os aparelhos sanitarios deverdo ser fabricados de materiais ndo absorventes tais como grés ceramico vidrado
interna. De uma maneira geral, os aparelhos sanitarios, deveréo ter superficies lisas, ser isentas de fendas, falhas ou outros
defeitos de fabrico e ser inatacaveis pelos acidos e outros produtos corrosivos.

4, FUNCIONAMENTO E LIGACOES
Nenhum aparelho sanitario podera permitir a intercomunicag&o entre aguas de alimentacdo e as dguas usadas.
Alem disso, devem ser observadas todas as prescricbes de Regulamento Geral de Abastecimento de Aguas e do

Regulamento Geral de Canalizacdes de Esgoto que estejam em vigor e que se relacionem com as loicas sanitarias,
nomeadamente 0 que se encontra prescrito no capitulo V deste Gltimo regulamento nos artigos 81, 82, 83, 84 e 85.
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5. RECEPCAO - INSPECCOES DE CARACTER GERAL OU OUTRAS

Para efeitos de recepgéo dos aparelhos sanitarios serdo os mesmos classificados em ECO (econémico) e NOR (normal).
Em qualquer destas categorias a ma vazao ou retencéo das aguas implica de imediato a rejeicao do aparelho.

Na verificagdo da continuidade do vidrado e resisténcia as manchas sera aplicavel a NP 310.

Alguns defeitos de recepcdo dos aparelhos sanitarios serdo os mesmos classificados em ECO (econémico) e NOR
(normal).

Alguns defeitos de fabrico dao lugar a defeitos resultantes a funcionamento dos quais o principal € a ma vazao de aguas, o
que implica na imediata rejei¢édo do aparelho para qualquer das categorias de escolha.

Sempre que a Fiscalizagdo o exigir o Empreiteiro obriga-se a apresentar dentro do prazo por aquela entidade estabelecido
documentos comprovativos de estar a aplicar em obra loiga certificada.

Independentemente da existéncia desses documentos a Fiscalizacdo poderd sempre que o entender mandar proceder a
inspeccgao de caracter geral ou outras.
6. ASSENTAMENTO

Os aparelhos sanitarios serdo sempre instalados de nivel servindo de referéncia as arestas das abas das superficies
curvas.

Relativamente ao assentamento designa-se por empeno a diferenca de medidas segundo a maior dimensdo da pecga
relativamente a um plano horizontal de assentamento, o qual ndo devera exceder 3mm (trés milimetros).

Os aparelhos sanitarios seréo fixados quer as paredes quer aos pavimentos onde se localizarem, de acordo com o definido
nos desenhos e pormenores de projeto.

A fixac8o as paredes sera obtida por intermédio de consolas metélicas que permitem a imobilizacdo do aparelho e o seu
apoio. A fixacdo também podera ser obtida por meio de tacos embebidos na parede e parafusos inoxidaveis os quais
deverao dispor de anilhas de chumbo ou de borracha para permitir o aperto sem danificar o material ceramico.

Nas fixagOes aos pavimentos seréo utilizados parafusos inoxidaveis e anilhas, como descrito anteriormente.

Quanto se trata de uma sanita e os aparelhos sanitarios actuais deste tipo dispdem eles proprios de sifao incorporado é
indispenséavel que o tubo de esgoto emboque francamente o sifao do aparelho. Nao sera permitido cortar rente o tubo de
esgoto, que deve emergir do pavimento.

O assentador procederd a uma colocacdo de ensaio da peca a instalar, aproveitando essa opera¢do para marcar as
furagBes a executar na parede ou pavimentos considerando desde logo as concordancias da ligagdo a rede de aguas a
rede de esgotos.

O aparelho sanitario devera ficar perfeitamente a superficie onde se encosta, com interposicao de uma massa vedante ou
junta.

7. PARTICULARIDADES

As qualidades e tipos dos aparelhos sanitarios a utilizar deverédo corresponder ao que se encontra referenciado nos Mapas
de Quantidades de Trabalho ou Mapa de Acabamentos.

As cores dos mesmos deverédo ser acordados com o Autor de Projeto e/ou Fiscalizagao.
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EQUIPAMENTO FIXO E MOVEL
EQUIPAMENTO SANITARIO

APARELHOS SANITARIOS

Aparelhos sanitarios

1. UNIDADE E CRITERIO DE MEDICAO

Medigé&o por unidade (un).

2. DESCRIGCAO DO TRABALHO E CONDIGOES DA OBRA EXECUTADA

Refere a todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa execucdo e aplicagdo, salientando-se os abaixo
indicados:

O fornecimento e montagem dos aparelhos sanitarios.
As ligacOes a rede de esgotos e dguas e respetivos acessorios.

Os cortes e remates necessarios.

3. CONDICOES TECNICAS DO PROCESSO DE EXECUGAO

Entre as condi¢cdes a que deve obedecer o trabalho referido neste artigo mencionam-se, como referéncia especial, as
seguintes:

As bacias sifénicas serdo em loica ceramica vitrificada branca, de primeira qualidade.

As bacias serdo assentes conforme definido na arquitetura apés marcacéo e ensaio no local pela Fiscalizagéo, confirmando
a inexisténcia de atravancamentos na abertura de portas.

As bacias serdo aplicadas com vedante (mastique anti-fungico), em juntas de assentamento, obtendo-se perfeita fixacéo e
estanqueidade.

A ligacéo da torneira bojadora a torneira de passagem, sera executada em tubagem cromada flexivel.

4. NORMATIVA DE CUMPRIMENTO OBRIGATORIO

NP 310; EN 33
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EQUIPAMENTO FIXO E MOVEL
EQUIPAMENTO SANITARIO

TORNEIRAS

Torneiras

1. UNIDADE E CRITERIO DE MEDIGAO

Medic&o por unidade assente e a funcionar (un).

2. DESCRICAO DO TRABALHO E CONDICOES DA OBRA EXECUTADA

Refere a todos os trabalhos e fornecimentos necesséarios a sua boa execugdo e aplicagdo, salientando-se os abaixo
indicados:

O fornecimento e montagem da torneiraria.

O fornecimento e montagem de todas as ligagdes, com calibres apropriados, de acordo com a rede de distribuicdo de
aguas, desde a parede até a torneira, bem como o respectivo flordo.

A ligacéo a rede de abastecimento de agua.

Todos os trabalhos acessérios e complementares.

3. CONDICOES TECNICAS DO PROCESSO DE EXECUCAO

Entre as condi¢cbes a que deve obedecer o trabalho referido neste artigo mencionam-se, como referéncia especial, as
seguintes:

Todas as torneiras serdo do tipo indicado no projeto e respetivo caderno de encargos, devendo ser previamente submetida
a aprovagao da fiscalizagéo.

O corpo da torneira e respectivo manipulo serdo em latdo, de cromagem uniforme e espessura adequada, de forma a
garantir o aspeto e a qualidade por tempo indefinido.

Os flordes seréo de latdo cromado e tapara integralmente o furo destinado a ligagé&o.
A montagem de toda a torneiraria devera ser efectuada de forma a permitir a sua facil desmontagem em caso de avaria.

A localizagdo e altura das ligagdes a rede, serdo indicadas em cada caso pelo projeto, ou em caso de omisséo, pela
Fiscalizagao.

As torneiras deverdo ser ligadas a coluna de rede de distribui¢do por meio de tubo cromado, de & 2", macho-fémea com o
comprimento apropriado.

As torneiras poderdo ser submetidas aos ensaios que o LNEC recomenda para este tipo de componentes, se néo forem de
marca conhecida pela sua qualidade técnica, durabilidade e robustez, se ndo respeitarem as normas nacionais e
estrangeiras e se ndo vierem acompanhadas de um boletim de ensaios do LNEC, comprovativo de resultado satisfatorio.

A entrada do material em obra devera ser devidamente embalado e protegido em caixas préprias do fabricante.

4. CARATERISTICAS DOS MATERIAIS
As torneiras a aplicar deverdo ter as seguintes carateristicas:

. Estar de acordo com as Normas Europeias EN 200/246/248.
. Estar de acordo com os ensaios de ruido - norma DIN 4109.
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. O corpo das torneiras e respectivos comandos deverdo ser em latdo com cromagem uniforme e espessura
adequada, de forma a garantir o aspeto e qualidade por tempo indefinido.
. Acabamento cromado.

5. NORMATIVA DE CUMPRIMENTO OBRIGATORIO

EN 200 - EN 246 - EN 248
DIN 4109

6. APLICACAO

As torneiras deverao ser ligadas a coluna de rede de distribuicdo por meio de tubo cromado, de &1/2”, macho-fémea com o
comprimento apropriado.
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ALVENARIAS/DIVISORIAS
ALVENARIAS

ALVENARIAS INTERIORES E EXTERIORES

Alvenarias em blocos de betédo ou ceramico

1. UNIDADE E CRITERIO DE MEDIGAO
Medicdo ao (m?), area real de alvenaria descontando portas, janelas e armarios. Devera estar incluido na area medida o
custo para execugdo de padieiras, ombreiras ou outros lintéis necessarios para fixar vaos. Devera ainda estar incluido o
custo relativo a execucao, de acordo com as técnicas de boa execugdo, nomeadamente vigas, pilares, lintéis ou pilaretes de
travamento ou outras indicadas neste caderno.

As medicdes serdo realizadas de modo a serem individualizadas e descritas em rubricas préprias, de acordo com as
principais carateristicas das paredes, nomeadamente:

- natureza, forma e dimensdes dos materiais constituintes;
- dimensdes das paredes;

- composicao das argamassas;

- acabamentos dos paramentos;

- condigGes de execugao.

A medicdo engloba todas as operacdes relativas a execucdo dos trabalhos de paredes, nomeadamente: fornecimento e
transporte de materiais, fabrico de argamassas, cargas e descargas e execugao.

A determinacéo das medidas para o célculo das medi¢Ges obedecera, em geral, as regras seguintes:
- 0s comprimentos serdo determinados segundo formas geométricas simples;

- as alturas das paredes de fundagéao serdo a distancia entre o plano superior das

sapatas e a camada de impermeabilizagdo ou o nivel superior do tosco do primeiro

pavimento;

- as alturas, imediatamente acima das paredes de fundagéo, serdo definidas a partir da
camada de impermeabilizagcao ou do nivel superior do tosco do primeiro pavimento.

Alturas - distancias indicadas nos cortes, alcados e pormenores do projeto entre os toscos dos pavimentos e dos tectos ou
outros elementos que limitam as paredes (como vigas, por exemplo) ou as alturas das alvenarias quando nédo limitadas por
aqueles elementos. Neste caso, convém delimitar as partes das paredes entre pisos (geralmente entre faces superiores de
pavimentos) e indicar separadamente as quantidades relativas a cada piso, de modo a informar melhor a organizacéo e
planeamento da obra.

Em constru¢des com estrutura de outro material, as medidas serdo determinadas entre as faces dos elementos resistentes.

2. DEFINICAO DO TRABALHO

Uma parede de alvenaria € uma obra vertical realizada por unido de elementos de alvenaria, em geral, com juntas de
argamassa e de acordo com um aparelho de assentamento. A parede pode ser ou ndo revestida.

3. MATERIAIS

Na realizagdo dos trabalhos objecto desta especificagdo intervém os seguintes materiais e elementos de construgéo, cujas
carateristicas deverdo ser conformes ao especificado nas respectivas fichas e as normas que lhes sejam aplicaveis:
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- Tijolos ceramicos para alvenaria;

- Blocos de betao de agregados correntes para alvenaria;

- Blocos de betdo de agregados leves para alvenaria;

- Respectivas pecas de remate;

- Unidades de alvenaria;

- Argamassa de assentamento para elementos de alvenaria;

- Dispositivos de ligagcéo: Ligadores, Chapas de fixa¢é@o, Estribos de suporte e/ou Consolas;

- Armaduras de reforgo para juntas horizontais em malha de ago (armaduras de reforco dispostas em zonas localizadas).

Recepcao e armazenamento dos materiais:

A recepgdo e o armazenamento dos materiais necessarios a execucdo da alvenaria, deve ser feita de acordo com o
previsto nas fichas desses elementos e nas normas que |lhes sejam aplicaveis.

4. TRABALHOS PREPARATORIOS

Antes do inicio da execugédo das paredes de alvenaria é necessario ter em atengdo um conjunto de verificagbes e acgles
preliminares, relacionado com os seguintes aspetos:

- A execugdo da alvenaria deve ser antecedida da realizagdo de um planeamento que melhor se adeque a rapidez de
execucdo e ao desempenho funcional da mesma.

- Tomar conhecimento dos tragados das canalizagdes, das condutas de ar condicionado, das tubagens de electricidade e
de outras instalagdes que se destinem a atravessar as paredes ou a ficar embebidas, de modo a identificarem-se eventuais
incompatibilidades e a ndo danificar a alvenaria mais do que o estritamente necessario.

- Caso esteja prevista a ligacéo da alvenaria a estrutura de betdo armado, os ferros de espera devem ser dispostos na
estrutura, antes da betonagem das pec¢as. De forma a melhorar a aderéncia da alvenaria ao betdo, logo apds a
desmoldagem dessas pecas, as superficies de contacto devem ser salpicadas com argamassa ao trago apropriado.

- Recepcao dos materiais inerentes a execug¢do da alvenaria, respeitando a normalizagdo aplicavel. As unidades de
alvenaria devem ser adequadas ao tipo de alvenaria, a sua localizagdo e as suas exigéncias de durabilidade. A argamassa
e os dispositivos a empregar, devem ser apropriados ao tipo de unidades e as exigéncias de durabilidade. O projeto pode
fazer referéncia a recolha de amostras e a realizagéo de ensaios que comprovem as carateristicas dos materiais.

- Implementagédo das medidas de seguranca necessarias a execucao das alvenarias.

5. PROCESSO/MODO DE EXECUGAO

Assentamento em geral:

Idealmente, a montagem das alvenarias néo resistentes s6 devera acontecer apds a conclusdo da estrutura e devera
realizar-se em altura, do Ultimo piso para o primeiro piso. Desta forma, facilitar-se-4 a acomodacdo da estrutura as
deformacdes inerentes ao seu funcionamento, sem se sobrecarregar as alvenarias. Se este modo de realizagdo néo for
compativel com o planeamento temporal da empreitada, é pelo menos aconselhavel que as alvenarias se realizem ao longo
dos pisos de forma alternada.

Os elementos utilizados numa mesma parte do trabalho devem ser homogéneos e ser de estrutura e de categoria de
resisténcia idéntica.

Antes de serem assentes, as unidades de alvenaria devem ter um grau de humidade adequado para se obter a aderéncia
especificada com a argamassa. A obtenc&o desse grau de humidade podera passar pela humidificacdo ligeira da unidade
obtida pela asperséo do pincel de pedreiro, pela humidificacdo substancial do elemento resultante pelo mergulho em agua,
ou simplesmente, em situagdo menos corrente, pela ndo humidificagdo, dependendo da taxa inicial de absorcdo do
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material. O uso de retentores de agua na argamassa de assentamento, melhora em geral a aderéncia. Em tempo quente e
seco, esta situagdo pde-se com mais preméncia. A realizagdo do ensaio normalizado NP EN 772-11 ou as informagdes do
fabricante, indicaréo se a molhagem é aconselhavel.

As propriedades da argamassa (como a sua classe de resisténcia, por exemplo) devem ser as especificadas no projeto. A
argamassa deve possuir a resisténcia necessaria a compressao e boa capacidade de adaptacdo a pequenos movimentos.
Por questdes de controlo da fissuragéo e de durabilidade das argamassas, estas ndo deverdo ser demasiado fortes nem
demasiado fracas. No projeto podem ser especificadas outras carateristicas de resisténcia relacionadas com o meio
ambiente como seja a resisténcia ao gelo, aos agentes quimicos ou ao calor. As indicagdes acerca dos tipos de ligantes, da
guantidade de 4gua da amassadura, do médulo de finura das areias e da dosagem de adjuvantes, devem ser integralmente
respeitadas em obra.

Na execugdo de paredes de alvenaria de face a vista, devera ser utilizada uma argamassa que néo incorra no risco de
aparecimento de eflorescéncias persistentes.

No que respeita as argamassas executadas em obra, as propor¢Ges dos constituintes tém de ser respeitadas, usando-se
dispositivos de medig&o por peso ou por volume adequados e limpos. Apds a saida da misturadora nédo é permitida a adigéo
de maior quantidade de constituintes.

A argamassa s6 pode ser aplicada até ao inicio da sua presa. Apds este periodo, tem de ser rejeitada e ndo é admitida a
incorporacéo de 4gua para a sua reconstituicdo. Em geral, a argamassa tradicional sem adjuvantes ndo deve ser empregue
depois de uma hora do seu fabrico.

As argamassas prontas ou pré-doseadas, assim como as argamassas com pré-misturas de areia e cal, devem ser utilizadas
de acordo com as instrucdes do fabricante.

Quando necessario, a resisténcia da argamassa deve ser obtida a partir de provetes, sendo a obtencdo das amostras, a
periodicidade das recolhas e os ensaios, efectuados de acordo com as normas em vigor ou de acordo com as indica¢des do
projeto.

Cada unidade de alvenaria é assente sobre leito de argamassa levando no seu topo vertical, uma camada de argamassa
distribuida com a colher de pedreiro. Ao ser assente, a argamassa deve refluir pelas juntas, sendo o excedente
imediatamente retirado dos dois paramentos e reaproveitado para o assentamento das unidades seguintes. O acerto de
uma unidade mal assente deve ser efectuado a custa do seu total levantamento, retirando a respectiva argamassa e
voltando a assenta-lo.

O comprimento de espalhamento da argamassa nas juntas horizontais deve ser controlado, de forma a evitar a dissecacao
precoce e a diminuigdo de trabalhabilidade da argamassa. Em tempo quente e seco é preferivel a aplicagdo unidade a
unidade.

As juntas horizontais e verticais devem ser bem preenchidas, e as executadas com argamassa tradicional (corrente) ou leve
ndo devem ter espessura inferior a 6mm nem superior a 15 mm, sendo a tolerancia de execugdo de 3mm. Juntas com uma
espessura entre 3 a 6 mm podem ser admitidas se a argamassa corrente utilizada tiver sido especialmente concebida e
executada para esse uso especifico.

As juntas executadas com argamassa-cola (cola para juntas delgadas) ndo devem possuir espessura inferior a 0,5mm nem
superior a 3mm, devendo as unidades de alvenaria ser assentes com precisdo, de modo a manter a uniformidade da
espessura definida para as juntas.

As juntas devem possuir espessura e aparéncia uniformes e ndo deve existir descontinuidade entre a argamassa das juntas
horizontais e a das juntas verticais.

Quando for especificado que as juntas verticais ndo sejam preenchidas (tendo sido equacionadas todas as

exigéncias funcionais da parede como a resisténcia mecéanica, a estanquidade a agua, a resisténcia ao fogo, a
permeabilidade ao ar e os isolamentos térmico e acustico), as faces contiguas das unidades de alvenaria devem ser
firmemente encostadas. Esta situacdo € mais vulgar quando as unidades de alvenaria possuem sistema lateral de encaixe.

No caso das juntas horizontais serem descontinuas, a argamassa deve ser repartida simetricamente relativamente ao eixo
da alvenaria, ndo devendo contudo esta medida pdr em causa a sua resisténcia mecanica.

Quando especificado no projeto, algumas juntas podem permanecer abertas, por exemplo, para ventilagdo, drenagem,
etc...

Nas alvenarias aparentes (de face a vista), as juntas deveréo ser cuidadosamente apertadas com ferramenta apropriada, de
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forma a torna-las mais resistentes a penetragdo da agua.

Qualquer que seja o tipo de alvenaria aparente considerado, os perfis das juntas ndo deve ser demasiado reentrantes, de
forma a facilitar o escorrimento rapido das aguas ao longo das fachadas. Salvo outra especificagdo do projeto, em paredes
com espessura inferior a 200mm, os ressaltos nao devem possuir profundidade superior a 5mm.

ik
m
Entae

J

Principais tipos de acabamentos de juntas para alvenarias aparentes

Quando especificado, as faces das juntas serdo raspadas deixando os lados limpos até uma profundidade de, pelo menos,
15mm ainda que nado superior a 15% da espessura da parede, e posteriormente preenchida com argamassa com
propriedades semelhantes as da argamassa utilizada no assentamento das unidades. Os materiais soltos devem ser
retirados e a alvenaria deve ser molhada, antes do refechamento.

——

m de juntas para alvenarias aparentes

Na execucdo de juntas em paredes de unidades de alvenaria perfuradas para ficarem aparentes, é necessario ter o cuidado
de verificar que a perfuragdo nédo fique parcialmente a descoberto, apés a realizagdo das mesmas. O recuo da argamassa
relativamente a face da unidade de alvenaria, ndo deve exceder 1/3 da espessura do septo exterior.

As unidades de alvenaria devem ser sobrepostas de forma desencontrada. As unidades devem sobrepor-se de uma largura
néo inferior ao indicado na figura seguinte.
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. By £250mm

:sobreposigdo 1)=04 ¥ ou 40 mm (o valor maior);

. h, = 250mm

- sobreposicdo 1)=0.2 4 pu 100 mn (o valor maior).

Sobreposicdo das unidades de alvenaria

Para além da indicagdo anterior, aconselha-se ainda para as alvenarias ndo resistentes, a sobreposicdo minima de pelo
menos 1/3 do comprimento da unidade de alvenaria.

Os topos cortados das unidades que tenham de ser cortadas deverdo ficar sempre dispostos para o interior da parede,
devendo constituir a Gltima junta vertical interior, ndo sendo a extremidade ou superficie de encosto a outros elementos
construtivos.

Nos casos em que se proceda a execugao de panos curvos de alvenaria, com raios reduzidos, recomenda-se um especial
cuidado no travamento entre unidades (desencontro de juntas verticais) e o eventual refor¢o interior com armaduras
horizontais e verticais.

Durante a execugéo, devem ser tomadas as medidas necessarias que assegurem a estabilidade das paredes.

Alvenaria enterrada (quando aplicavel):

Nos casos em que seja provavel que o solo contenha agentes quimicos que possam danificar a alvenaria, esta deve ser
executada com materiais resistentes a esses agentes ou deve ser protegida de modo a evitar o seu contacto com os
mesmos.

Assentamento da 12 fiada da alvenaria:

A marcacéo da primeira fiada deve ser feita marcando-se os alinhamentos rectos, os angulos e a localizagdo dos véos. Os
angulos devem ser marcados em primeiro lugar, seguindo-se os alinhamentos rectos, empregando-se fio esticado e
riscador de ago. A base de assentamento deve estar nivelada, procedendo-se, se necessario, a sua rectificagdo com
argamassa. A primeira fiada sera assente com uma camada delgada de argamassa preenchendo toda a largura de apoio
da alvenaria.

De forma a evitar o contacto directo entre a agua ou humidade existente no solo e a alvenaria, deve-se intercalar uma
barreira de corte de capilaridade que se situe no minimo quinze centimetros acima da cota mais elevada do terreno exterior.
Este efeito serd produzido por um elemento que para além das carateristicas de corte de capilaridade, seja capaz de
transmitir as ac¢bes horizontais e verticais sem sofrer ou causar dano. A barreira deve possuir uma superficie com atrito
suficiente para impedir o movimento da alvenaria que nela se apoia. Se for o caso, o projeto devera fazer referéncia ao
material a adoptar.
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Corte de capilaridade em alvenarias

Execucdo em altura:

Apés a realizagdo da primeira fiada, ha que garantir a horizontalidade das juntas e o alinhamento e a verticalidade das
paredes. Para isso, a marcagdo e execucdo das restantes fiadas de alvenaria deve ser acompanhada pelo uso de
“fasquias”, de fio-de-prumo e de cordel esticado.

O emprego em altura de elementos de alvenaria cortados deve ser minimizado, devendo-se, antes de proceder ao
assentamento da alvenaria, ensaiar as espessuras das juntas de assentamento, tendo em consideracdo néo s6 a altura
total da parede, mas também a existéncia de vaos.

As unidades a cortar devem ser cortadas com cuidado de modo a cumprirem as exigéncias geométricas e a apresentarem
um aspeto uniforme. De preferéncia, deve ser usada serra circular com arrefecimento a agua.

A altura de alvenaria a construir num dia, deve ser limitada de modo a evitar instabilidade e tensGes elevadas na argamassa
fresca. A espessura da parede, o tipo de argamassa, a forma e a densidade das unidades de alvenaria e o grau de
exposicdo ao vento, devem ser tidos em considera¢@o na escolha de um valor limite apropriado. O projeto deve fazer
referéncia a altura méaxima a considerar.

O fecho superior das paredes junto as vigas ou as lajes de tecto s6 devera acontecer apds a conclusdo de, pelo menos,
cinquenta por cento da totalidade das alvenarias. O fecho devera ser executado no sentido do Ultimo para o primeiro piso.
Recomenda-se se possivel, que o fecho seja executado pelo menos, catorze dias ap6s a execugdo das Ultimas fiadas.

De modo a evitar a sobrecarga de paredes devido a deformagédo de lajes, no contacto das paredes interiores com a face
inferior ou superior das lajes (atendendo as especificacdes de projeto), € recomendada a colocagdo de uma junta
compressivel com espessura entre 10mm e 20mm, que sem prejudicar a estabilidade das paredes, assegure a deformagao
das lajes. Este método construtivo ndo pode pbér em causa as diversas especificacdes exigéncias impostas as paredes,
devendo o método construtivo e os materiais empregues respeitarem integralmente o desempenho das mesmas. Como 0s
apoios das paredes exteriores possuem em geral menor deformabilidade, este método construtivo normalmente ndo se
justifica, podendo o seu emprego, pér em causa a estanquidade das paredes exteriores a agua da chuva. Sera admissivel o
seu emprego, se for tomado em consideragao este aspeto.

Se eventualmente se optar pela colocagcdo de camadas resilientes em ambos os topos das paredes, as espessuras acima
referidas aplicam-se a soma das duas espessuras das camadas. Esta solugéo obriga a tomada de medidas que assegurem
a estabilidade e contraventamento das paredes em causa.

LigacBes entre paredes:

As paredes devem ser assentes e interligadas conforme o especificado no projeto.

No seu ponto de cruzamento, as paredes devem ser interligadas entre si. Preferencialmente, as paredes que se cruzam
devem ser realizadas em simultédneo. O cruzamento de paredes pode ser efectuado por duas formas:

- Aparelho da alvenaria:

Nos cantos de alvenaria ou nas ligacdes entre paredes perpendiculares, a sobreposicdo das unidades de alvenaria ndo
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deve ser inferior a espessura das unidades.

Nos cunhais, e restantes cruzamentos de parede, se possivel os diferentes panos devem ser construidos em simultaneo.
Neste caso, as fiadas das duas direc¢bes devem encontrar-se niveladas entre si, de modo a permitir uma ligacdo mais
rigida.

Dever-se-a ter o cuidado de travar bem, entre si, as unidades de alvenaria, recorrendo-se a pecas do sistema ou a outras
pecas especiais, usando-se parte de uma unidade no desencontro vertical das juntas. Atente-se na figura seguinte ao modo
de execucgéo dos cunhais e no encontro de um determinado nimero de paredes.

=1 =E

==
12 FIADA 2* FIADA 14 FIADA 2'FIADA 1* FIADA 2* FIADA

LigacGes entre paredes por aparelho de alvenaria

Caso as paredes ndo sejam executadas em simultaneo, deverdo prever-se rebaixos na parede mais antiga ou dispositivos
metélicos de ligacéo, que assegurem a ligacéo entre os panos.

Em nenhum caso os vazios das unidades devem ficar voltados para o exterior.

Para este efeito, e para garantir o travamento dos panos, pode ser necessario o corte de meia ou trés quartos de unidade
de alvenaria, sendo algumas delas assentes ao alto, de acordo com a figura seguinte.

OK i KO

Procedimento correcto e procedimento incorrecto de remate de unidades de alvenaria furada em cunhais

- Ligadores ou armaduras:

Os ligadores ou armaduras tém de se prolongar para dentro de cada parede, de modo a garantir uma resisténcia
equivalente a de uma parede ligada pelo aparelho da alvenaria.
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Ligacdo em T entre paredes. por meio de malhas de vardes de aco intercaladas nas juntas horizontais de assentamento

No caso de paredes néo resistentes estarem em contacto com paredes resistentes, recomenda-se que ndo sejam ligadas
entre si, devido a possibilidade de existéncia de deformagdes diferenciais. Poder-se-a contudo neste caso, usar ligadores
apropriados para esta situagdo.

No caso de ndo ser necessario considerar o contraventamento, a parede interior podera ficar apenas justaposta a parede

exterior, intercalando-se entre elas um material apropriado para a execugéo da junta (tendo em consideragéo as exigéncias
funcionais como o isolamento acustico, a reaccéo ao fogo, etc.).

LigacGes a Vigas e a Lajes:

Nos casos em que as paredes estao restringidas por pavimentos ou coberturas, elas deverao ser ligadas a estes elementos
de forma a assegurar-se a transmissdo das acgOes laterais aos elementos de contraventamento. A transmisséo far-se-a
através de ligadores de topo ou através do atrito entre as paredes e 0s pavimentos ou coberturas.

LigacBes por ligadores de topo: O espagamento dos ligadores de topo entre paredes e pavimentos ou coberturas ndo deve
ser superior a 2m. Para edificios com mais de 4 pisos, o espagamento ndo deve ser superior a 1,25m.

-

Exemplo de ligador de topo.

LigacBes por atrito: Os ligadores de topo ndo sdo necessarios se 0 apoio de um pavimento ou cobertura em betédo se
prolongar até ao meio da parede ou 65 mm, o que for maior, desde que se garanta que ndo se forma um apoio deslizante.

Ligacdes a Pilares:

Os processos de ligagdo entre alvenaria e pilares em betdo armado, consistem normalmente na colocagdo de ligadores
fixos a estrutura ou de armaduras entre a alvenaria e a estrutura, embebidas nas juntas de argamassa. Estes processos
obrigam a toscagem da superficie do betdo de forma a melhorar a aderéncia entre os materiais. A quantidade e tipo de
ligadores ou de armaduras a empregar, serdo definidos nos elementos do projeto, devendo respeitar as normativas e
especificacdes em vigor. A distdncia méxima entre os dispositivos ndo deve em principio, ser superior a 300mm. Estes
elementos devem adequar-se a espessura das juntas da alvenaria e para além da sua garantida fixag&o, devem ficar bem
protegidos contra a corrosao.
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Ligacdo depilares a alvenaria por intermédio de ligadores

Uma alternativa a ligacéo rigida entre os elementos empregando armaduras ou ligadores, consiste na criacdo de juntas
situadas entre os pilares e a alvenaria, executadas com um material compressivel cuja espessura se situara entre 10mm e
20mm. A estabilidade, a estanquidade, a satisfacdo das restantes exigéncias funcionais e a compatibilizagdo com os
revestimentos, levanta questdes a que 0 processo construtivo previsto no projeto, tem de dar resposta.

Sempre que os pilares forem salientes relativamente a alvenaria de preenchimento, deverdo possuir rebaixos que evitem a
fissuragdo aparente na zona de encosto. Em fachadas expostas ao vento e a chuva deve-se dispor, nessas zonas, de
dispositivos complementares de estanquidade.

Exterior

isposicdes construtivas na ligacdo de alvenarias a pilares salientes para o exterior dasfachadas [vista em plantal.

No caso de paredes com mais de um pano de alvenaria, os procedimentos acima mencionados, estendem-se a todos os
panos.

Juntas de dilatagio

Exemplos dejuntas de dilatacéo
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As alvenarias, depois de executadas, estdo sujeitas a pequenas varia¢cdes dimensionais que advém de um ou mais factores
que se podem conjugar. As variagdes térmicas, a variagdo do teor de humidade, a adsor¢éo e desabsorcdo de vapor de
agua ao longo dos dias e das estagdes do ano e as condi¢des de fabrico e propriedades dos materiais, constituem os
principais factores, induzindo os elementos construtivos a distenderem-se e a contrairem-se, provocando nas fachadas dos
edificios tensdes adicionais. Devido ao processo construtivo, normalmente as alvenarias sdo em grande parte impedidas de
se movimentarem livremente. As tens@es geradas podem provocar a fissuracéo e arqueamento das mesmas. Os riscos de
fissuracdo séo acrescidos nos locais de concentracdo de tensdes, tais como aberturas, mudancas de espessura, mudancgas
de altura ou de direcgé@o das paredes. A forma de libertar essas tens@es consiste normalmente na execugéo de juntas de
dilatag&o.

O espagcamento méaximo das juntas, assim como a sua largura, virdo em funcdo de varios factores, tais como a
consideracéo da retracgéo por secagem das unidades de alvenaria, a sua variagdo de dimensoes por efeito da humidade e
da temperatura, e o isolamento térmico da alvenaria. As juntas, para além de permitirem os movimentos ciclicos a que
estdo sujeitas, serdo executadas de forma a que satisfagam os requisitos exigenciais das paredes em que se integram
(estanquidade a &gua, resisténcia ao fogo, etc.).

As juntas de dilatagdo devem atravessar toda a espessura da parede e todos os seus acabamentos que ndo sejam
suficientemente flexiveis para suportarem o movimento da parede. Devem poder acomodar os movimentos reversiveis ou
irreversiveis da alvenaria, sem provocar a sua deterioracéo.

Se necessarias, 0 projeto especificara a localizagéo das juntas e a respectiva pormenorizacéo de execugao.

Devem ser tomadas medidas de modo a evitar-se que, no decorrer dos trabalhos de execucdo da alvenaria, ocorra
qualquer contacto acidental rigido entre as faces das alvenarias que formaréo a junta (com argamassa de assentamento,
impurezas, ...).Segundo as especificagbes de projeto, dever-se-a proceder a selagem das juntas.

Véos:
As padieiras (lintéis) dos vaos deverao ser dimensionadas de acordo com as acgdes a que estardo sujeitas.

O comprimento de entrega das padieiras na alvenaria adjacente é fundamental para que se garanta uma tenséo instalada
compativel com a resisténcia da mesma. O comprimento da entrega sera o indicado no projeto, nao devendo ser inferior a
20 cm.

Os lintéis (padieiras) podem ser parcial ou totalmente pré-fabricados com material idéntico ao usado na alvenaria, o que
pode permitir optimizar o seu isolamento térmico. No caso de padieiras com caixas de estores, tém de ser equacionadas as
questdes de isolamento térmico e acustico, de estanquidade ao ar e de escoamento da dgua da chuva quando transportada
pelo estore ou pelo vento.

A face superior da parede na zona do peitoril assim como as ombreiras, ndo devem dispor de furagdo aparente e nao &
permitida a sua ocultagdo com argamassa. As unidades de alvenaria devem ser dispostas para que 0s seus septos nunca
figuem voltados para os paramentos exteriores ou interiores da alvenaria (ver figura seguinte).

Elementos especisis para lintéis assagurando, ou ndo, um suporte homogéneo pars o revestimento

Caso seja necessario, para 0o assentamento das caixilharias, a formacgdo de rebaixos nos vaos, os mesmos devem ser
efectuados no tosco da alvenaria e ndo apenas no revestimento de acabamento. Se os rebaixos nédo forem efectuados, o
assentamento da caixilharia deve ser executado de tal forma que garanta a total estanquidade a agua.
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Juncido da calafetagem dos caixilhos entre os peitoris e as ombreiras com e sem execucéo de rebaixo naalvenaria

A zona envolvente dos vdos constitui uma zona privilegiada de acumulacdo de tensdes. Essas tensbes podem ser
responsaveis pelo surgimento de fissuracdo. Aconselha-se, por isso e por precaugdo, um reforco da alvenaria com
armaduras nessas zonas. As armaduras embebidas na argamassa de assentamento deverdo ser em aco galvanizado ou
em aco inoxidavel, em forma de vardo ou de trelica (o que facilita a aderéncia a argamassa) com diametros compativeis
com a espessura das juntas.

o

Tyicm

Armacéo dealvenarias nazonadevéos

Estas recomendagdes sdo tanto mais importantes quanto maiores forem os vaos e o risco de deformacéo das padieiras. Os
esforgos transmitidos pelas caixilharias aos respectivos vaos sdo também um dos principais justificativos para a
implementacéo das armaduras.

O fluxo de trabalho devera ser a partir dos véos, evitando-se o fecho das alvenarias nesses locais.

As carateristicas dimensionais dos vaos no que respeita a sua largura, altura e aprumo devem ser bem referidas no projeto.

A folga a considerar entre o caixilho e o vao é referida na ficha de trabalhos correspondente ao assentamento de
caixilharias. Para vaos semelhantes, de forma a minorar a variacdo dimensional dos caixilhos, devem ser empregues
moldes ou pré-aros indeformaveis.

O assentamento dos peitoris sera feito de acordo com o especificado na ficha respectiva.

Rocos e cavidades:

De preferéncia, a abertura de rocos e de cavidades deve ser evitada, promovendo a dissimula¢do das instalacdes em
ductos, em enchimentos ao nivel dos pisos ou em tectos falsos. A colocacdo de instalagdes a vista sera de ponderar. O
planeamento dos tracados e a sua marcacdo devem ser rigorosos e a abertura limitada ao minimo indispensavel, sem
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deteriorar os blocos e as juntas confinantes.

S&o de evitar rogos realizados de ambos os lados da alvenaria. Em paredes de espessura reduzida, deve evitar-se a
execucdo de rogos, sobretudo se ndo forem verticais. A energia e 0 equipamento empregue na abertura de rocos deve ser
proporcional e apropriado a dimenséo do rogo e ao tipo de parede, privilegiando-se assim o uso de equipamento mecanico
(abre-rogos) e preterindo-se a abertura manual.

Os rogos e as cavidades ndo devem comprometer a estabilidade da parede ou dos panos que a constituam, nem devem
por em causa as restantes exigéncias funcionais.

Rocos e cavidades verticais: Sera admissivel a execugéo de rocos e de cavidades, devendo os critérios a empregar para a
sua abertura, serem expressos no projeto. Pode-se por defeito, adoptar os preconizados no Eurocédigo 6 para as
alvenarias resistentes.

Rocos horizontais e inclinados: Este tipo de rogos deve ser evitado. Os critérios a usar na sua abertura, devem ficar
expressos no projeto. Por defeito, podem adoptar-se os critérios definidos no Eurocédigo 6 para as alvenarias resistentes.

Proteccéo da alvenaria durante e apds a execucao:

Durante a hidratagdo da argamassa, a alvenaria recém executada deve ser protegida contra a excessiva perda ou absorgao
de humidade.

Depois de executada a alvenaria e enquanto a argamassa de assentamento ndo possui 0 endurecimento necessario, para
evitar a lavagem das juntas, a alvenaria deve ser convenientemente protegida da 4gua da chuva, assim como dos ciclos de
secagem e de humedecimento. Deve ser também protegida contra os ciclos de gelo e degelo.

O assentamento da alvenaria, assim como o acabamento das juntas, deve ser interrompido nos periodos de chuva intensa,
protegendo-se o trabalho ja executado assim como os materiais que se encontrem expostos. Ndo se pode também
descurar a ac¢do dos salpicos da chuva forte.

A alvenaria ndo deve ser executada se os materiais se encontrarem gelados.

A alvenaria recém executada deve ser protegida de condiges de baixa humidade provocadas nomeadamente pelo vento e
por temperaturas elevadas. A humidade da argamassa deve ser conservada até que o cimento da argamassa tenha
hidratado.

As superficies da alvenaria assim como as dos elementos que se destaquem da mesma devem ser protegidos dos
estragos, que poderdo ser provocados pelos seguintes aspetos:

- outros trabalhos em execugéo ou que ainda venham a ser executados;

- tr&fego de pessoal, de equipamentos e de materiais;

- descargas de betdo localizadas a um nivel superior;

- uso de andaimes e execuc¢do de trabalhos realizados a partir dos mesmos.

As alvenarias depois de prontas, devem ser protegidas das operagdes construtivas que possam motivar o aparecimento de
manchas na alvenaria de face a vista ou que possam afectar a adesao do reboco a alvenaria.

Na alvenaria aparente, os eventuais salpicos de argamassa, de calda de cimento ou de manchas devem ser imediatamente
limpos antes que ocorra o endurecimento dos materiais cimenticios. A limpeza deve ser efectuada de acordo com as
indicag6es fornecidas pelo produtor das unidades de alvenaria, tendo em conta o tipo de manchas ou de eflorescéncias.

A alvenaria ndo deve ser carregada enquanto ndo atingir a resisténcia mecanica adequada. A execucdo de aterros em
paredes de contencédo assim como a sujei¢do ao vento deve ser devidamente planeada.

Caixa-de-ar de paredes duplas:

A primeira fiada dos panos das paredes duplas, devera ser assente na mesma fase.

Nas paredes duplas exteriores executa-se uma caleira, geralmente em quarto de circulo, com pendentes no sentido
longitudinal. Devera ser realizada em argamassa de cimento e areia com acabamento afagado, sendo revestida com um
produto que garanta a estanquidade e possua uma durabilidade pelo menos igual ao da parede. Este produto devera
prolongar-se pelo menos 10cm acima da caleira em ambos 0s panos que formam a caixa-de-ar.
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Juntamente com a execucgao da caleira, deverdo ser assentes nas zonas mais baixas das caleiras, tubos para drenagem
das aguas que possam passar através do pano exterior ou sejam resultantes de condensacgdes internas. Estes tubos devem
preferencialmente ser em forma de cachimbo de forma a evitar a entrada de agua da chuva quando batida a vento. Os
tubos deverdo ser executados com material resistente a corrosdo, possuindo a resisténcia mecéanica suficiente aos
choques. No caso de alvenarias aparentes, a simples abertura na junta vertical das unidades de alvenaria, pode em
situagGes adversas, permitir a entrada de agua para a caleira devendo ser empregue, apenas quando prevista pelo
projectista.

Os dois panos das paredes duplas poderdo ser executados em simultaneo ou de forma sequencial, conforme as solugdes
preconizadas para o isolamento térmico e para o revestimento ou ndo dos paramentos da caixa-de-ar. O eventual material
suplementar de isolamento térmico deve ser colocado nesta fase, ficando bem encostado e preso ao pano interior. Caso o
isolamento térmico seja em forma de placas, dever-se-do usar dispositivos proprios para a sua fixagdo. Caso o projeto
preveja a prevaléncia de caixa de ar apés a colocagao do isolamento, dever-se-a salvaguardar a largura minima de caixa de
ar que permita a limpeza da mesma, a medida gue os panos forem sendo erguidos.

Ao executar um dos panos da parede dupla, a primeira fiada deve ser assente deixando entre cada unidade de alvenaria, o
espaco correspondente a outra unidade, acrescido da espessura das juntas verticais.

Nas paredes duplas exteriores este procedimento devera ser realizado na fiada acima da caleira.

Deste modo, depois dos dois panos executados, limpa-se completamente a caixa-de-ar. A terminar, assentam-se as
unidades de alvenaria nos espagos deixados anteriormente abertos.

Durante a constru¢@o dos panos, os paramentos interiores devem ficar lisos de forma a que n&o sobressaiam borbotos de
argamassa.

A existéncia de borbotos podera facilitar a transmissdo de humidades entre os panos, pelo que estes deverdo ser
totalmente eliminados.

De forma a melhorar a estabilidade da parede e dependendo da espessura dos panos, estes podem estar ligados entre si
por grampos ou ligadores resistentes a corrosdo para a classe de exposicdo apropriada para a parede, que fiquem bem
ancorados aos mesmos, em principio parcialmente embebidos nas juntas horizontais dos panos (norma EN 845-1).

Nas paredes duplas exteriores deverdo ser aplicados de forma a néo facilitarem a transmisséo de humidade entre os panos
(aplicados com ligeira inclinagdo para o pano exterior ou dispondo de goteira).

A densidade de ligadores devera ser dimensionada ndo devendo contudo, ser inferior entre dois a quatro por metro
quadrado, dispostos em quinconcio. O tipo de ligadores a aplicar sera o preconizado no projeto, respeitando as normas em
vigor e as prescri¢des do Eurocodigo 6. Os ligadores deverdo permitir movimentos diferenciais entre os panos, ou entre um
pano e a estrutura. Os ligadores poderdo possuir um acessorio que faca a fixagdo das eventuais placas de isolamento
térmico no interior da caixa de ar.

Na ligagao dos panos entre si por exemplo nas zonas de vaos, a superficie de contacto entre eles deve ser
impermeabilizada de forma a acautelar a transmiss@o de humidade.

Na zona de vaos, a ligacéo entre os dois panos deve ser eficaz, realizada por elementos da alvenaria devidamente travados
ou através de reforgos ou bordaduras executados em betdo levemente armado pré-fabricado ou realizado “in situ”, ou
outros materiais. No caso da moldura da abertura ndo ser capaz de transmitir a acgéo horizontal & parede, o projeto deve
prever que os ligadores de parede que teriam de ser colocados na zona da abertura devam ser redistribuidos
uniformemente ao longo dos bordos verticais da mesma.

No caso de serem usadas armaduras prefabricadas nas juntas de assentamento, ligando os panos entre si, cada elemento
de ligacéo deve ser tratado como um ligador de parede.

Quer no fecho de ombreiras, quer no fecho de peitoris, os elementos de alvenaria que possuam furacdo, ndo podem
apresentar os seus furos voltados para o exterior dos panos.

Por uma questéo de inspecc¢do da limpeza da caixa de ar e das caneluras, as ombreiras e os peitoris s6 deverdo ser
fechados apds a concluséo da parede.

Forras de elementos estruturais:
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Se outro esquema ndo tiver sido definido em projeto, considerar o esquema abaixo descrito.

As forras de elementos estruturais seréo feitas de acordo com o seguinte esquema:

- base de suporte em betéo (elemento estrutural);

- argamassa de colagem;

- isolamento térmico com fixagdo mecanica;

- argamassa de revestimento com rede de refor¢co em fibra de vidro;

- cimento-cola deformavel para pegas de médio e grande formato;

- Forra em tijolo de betdo leve. Estes elementos deverdo ser grampeados ao suporte com grampos em aco galvanizado, de
modo a permitir uma melhor estabilizacdo do elemento.

De entre os materiais mencionados, especificam-se os seguintes:
Argamassa de colagem/revestimento do tipo “Weber.therm plus” ou equivalente:

Composicao:
- Cimento, cargas minerais, polimeros, fibras sintéticas e aditivos especiais.

Aplicacéo:

- Espessura maxima em colagem: 10mm

- Espessura minima final em revestimento de placas isolantes: 8mm (3 camadas);
- Tempo de espera entre camadas: entre 12 a 24horas;

Suporte:
- Reboco de cimento, betéo, revestimentos cerdmicos (com aderéncia superior a 0.5MPa em test pull-off), placas de
poliestireno expandido (EPS), placas de poliestireno extrudido (XPS) sem pele.

Prestacdes:

- Massa volumica do pé: 1130Kg/m3;

- Massa volumica aparente de pasta: 1200Kg/m3;

- Massa volumica endurecido: 1150Kg/m3;

- Capilaridade: <0.2Kg/(m2.min1/2);

- Coeficiente de permeabilidade ao vapor de agua: <15;

- Aderéncia: sobre betdo > 2.0N/mm2, sobre placa de EPS > 0.15N/mm2, sobre placas de XPS sem pele > 0.25N/mm2.

Recomendacdes:

- Temperaturas de aplicagéo: 5 a 30°C;

- Respeitar as juntas de dilatagdo da fachada, utilizando solu¢des especificas para a sua execucao;

- Reforcar o revestimento com rede de fibra de vidro rede normal incorporada sobre a 12 camada, aplicar reforgo especial na
zona envolvente dos vaos;

Preparacéo do suporte:

Colagem de placas isolantes:

- O suporte devera ser plano, resistente, limpo e seco;

- Eliminar eventuais saliéncias ou irregularidades pontuais na superficie;

- Eliminar zonas friaveis ou pouco resistentes, preenchendo com argamassa de cimento;

- Reparar eventuais betdes degradados e respectivas armaduras;

- Reparar de forma localizada fissuras de abertura superior a 0.5mm;

Barramento de placas isolantes:

- Eliminar irregularidades que possam induzir variages pontuais de espessura da camada de barramento;
- Eliminar frestas entre placas, preenchendo com espuma de poliuretano ou tiras do material de isolamento.

Cimento-cola do tipo “Weber.col flex L” ou equivalente:

Composicao:
- cimento branco ou cinza, inertes e aditivos especificos organicos e/ou inorganicos;

Aplicagao:

- Densidade aparente da massa- 1,40 — 1,60;

- Tempo de repouso apds amassado- 2 minutos;

- Tempo de vida do amassado- 2 horas;

- Tempo de ajustabilidade- aproximadamente 30minutos;
- Espessura minima de aplicagdo-10mm;
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- Deslizamento- <0.50mm
- Temperatura de aplicag&o- +5°C a +30°C;
- Tempo de espera para rejuntar- minimo 24h.

Suporte:

- Suportes de base cimenticia: betonilha, reboco areado ou bet&o estabilizado;
- Suportes a base de argamassa de cal ou argamassa de cimento e cal;

- Sistema de isolamento térmico pelo exterior;

- Argamassas de impermeabilizacéo;

- Pisos radiantes.

Prestacdes:

- Reaccéo ao fogo: classe E;

- Aderéncia inicial: 21.5N/mm2 (1.5MPa);

- Aderéncia apds imersao em agua: 21.0N/mm2 (1.0MPa);

- Aderéncia ap6s acgéo do calor: 21.5N/mm2 (1.5MPa);

- Aderéncia ap6s tempo aberto de 30minutos: 21.0N/mm2 (1.0MPa);
- Aderéncia ap6s ciclos de gelo-degelo: 21.0N/mm2 (1.0MPa);

- Capilaridade: <1.5g/dm2.min1/2;

- Deformacgéo transversal: 2.0 a 2.5mm;

- Emiss@o COV: classe A+

Recomendacdes:

- Prever sempre juntas de colocagéo e fraccionamento na execucgao de revestimentos ceramicos ou pétreos, de forma a
absorver os possiveis movimentos de dilatagdo ou contrac¢do dos mesmos;

- Recomenda-se que a largura minima de junta entre pegas no interior seja de 2mm, e no exterior de 5mm;

- Em pegas claras ou pedra natural utilizar sempre cimento-cola branco;

- Espalhar pequenas quantidades de cola, verificando regularmente a pegajosidade da mesma;

- Evitar a aplicagdo em exteriores sob condi¢cdes meteorolégicas adversas: chuva ou em risco de chover nas 24h seguintes
a aplicacéo e sob sol intenso ou vento forte;

- Fazer dupla colagem em pegas de area superior a 900cm2 e todas as situagdes no exterior.

Preparagéo do suporte:

- Comprovar que o suporte se encontra consistente, limpo e seco garantindo que a retrac¢cdo do mesmo foi efectuada e
todas as possiveis fissuras estéo estabilizadas;

- Verificar que se encontra livre de 6leos ou tintas que impecam a aderéncia da cola ao suporte;

- Comprovar que o suporte nao apresenta irregularidades de planimetria superiores a 5mm, caso contrario proceder a
regularizacao do mesmo.

O custo de todo o esquema de colagem e fixacdo preconizado devera estar incluido no artigo da forra estrutural,
mencionado no mapa de quantidades.

6. CONTROLO E ACEITACAO

Os materiais, as suas geometrias e as respectivas propriedades, usadas no dimensionamento e na execugéo dos trabalhos,
devem encontrar-se de acordo com as adequadas EN’s, NP EN’s ou ETA’s.

O controlo da conformidade dos diversos materiais devera realizar-se em armazém ou frente de obra.

Apo6s a execucdo de cada pano de parede, proceder-se-4 as seguintes verificagdes para controlo da qualidade e aceitagéo
do trabalho:

- Alinhamento das fiadas;
- Verticalidade, planeza e ortogonalidade das paredes;
- Alinhamento da parede com as paredes confinantes do mesmo piso e com a estrutura;

- Alinhamento com as paredes de outros pisos;
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- Aspeto geral das juntas, devendo apresentar-se sem rebarbas, sem irregularidades e com espagamento regular;
- Dimensé&o das juntas;
- Completo preenchimento das juntas;

- Confirmagéo das carateristicas necessarias a aplicacéo do revestimento, nomeadamente no que se refere a porosidade, a
rugosidade e aprumo.

Todos os trabalhos devem ser executados de acordo com o0s pormenores especificados e respeitando os desvios
permitidos. Os operarios assim como o pessoal dirigente, devem ser devidamente qualificados e experientes.

A alvenaria deve ser executada de modo a ficar aprumada, nivelada e com as juntas de assentamento horizontais, a menos
de pormenorizacéo diferente pelo projectista. O rigor da execucéo deve ser verificado a medida que as alvenarias véao
sendo realizadas. A ndo ser que o projeto fixe outros valores, os desvios maximos admissiveis, séo:
- Verticalidade:

+ 20mm na distancia entre pisos;

+ 50mm na altura total de edificios de trés ou mais pisos.
- Alinhamento vertical: 20mm para a maxima distancia horizontal entre o eixo das paredes acima e

abaixo de um piso intermédio.

- Desempeno (desvio medido entre dois pontos por uma linha horizontal de referéncia): +10 mm por
metro, com um méaximo de +50 mm em 10 m.

- Espessura das paredes:
- De um pano de parede - (excluem-se os panos constituidos por unidades de alvenaria cujas dimensdes
incluindo as tolerancias de fabrico, imp6em a espessura da parede): +5 mm ou + 5% da espessura do pano,
consoante o que for maior;
- Da espessura total de paredes duplas: £10 mm.

- Ortogonalidade das paredes: 2 mm por metro de comprimento.

- Apoio da primeira fiada: A primeira fiada da alvenaria ndo pode desapoiar-se da extremidade do seu apoio mais do que 15
mm, a ndo ser que o projeto mencione outra disposicao.

- Espessura das juntas horizontais executadas com argamassa tradicional (corrente): 3 mm dentro dos
limites recomendados (entre 6 mm e 15 mm);

- Posicionamento dos vaos em alinhamento horizontal: £ 5 mm.
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. 5 50 mm

. S20mm

1) distancia entre pisos 1) piso intermédio
2)atura do edificio

a) Verticalidade b) Alinhamento vertical

Desvios verticais maximos admissiveis

A caixa de ar das paredes (e a canelura nas exteriores) devem encontrar-se perfeitamente limpas, os paramentos devem
encontrar-se lisos sem existéncia de borbotos de argamassa, o isolamento térmico deve estar bem seguro. Os grampos de
ligacdo entre panos devem ser em ndmero suficiente, devem estar bem fixos e dispostos de acordo com o previsto no
projeto.

Nas paredes duplas exteriores o isolamento devera ser aplicado no pano interior e os tubos de evacuacéo de agua da caixa

de ar, a funcionar e totalmente desimpedidos de obstrucdes. Os ligadores deverdo possuir a inclinagdo recomendada ou a
existéncia de goteiras bem localizadas na zona de ar.

7. ENSAIOS

NP EN 1052-1: 2002 (Ed.1) — Métodos de ensaio para alvenarias. Parte 1: Determinac&o da resisténcia a compressao.

NP EN 1052-2: 2002 (Ed.1) — Métodos de ensaio para alvenarias. Parte 2: Determinagdo da resisténcia a flexao.

NP EN 1052-3: 2005 (Ed.1) — Métodos de ensaio de alvenaria. Parte 3: Determinac&o da resisténcia inicial ao corte.

NP EN 1052-4: 2002 (Ed.1) — Métodos de ensaio para alvenarias. Parte 4: Determina¢@o da resisténcia ao corte de
alvenarias com membrana de corte de capilaridade.

EN 1052-5: 2005 — Methods of test for masonry — Part 5: Determination of bond strength by bond
wrench method.

NP EN 772-11: 2002 (Ed. 1) — Métodos de ensaio de blocos de alvenaria. Parte 11: Determinagéo da absor¢éo de adgua por
capilaridade de blocos para alvenaria de betdo de agregados, de betdo “face a vista” e de pedra natural, e da taxa de
absorcao inicial de agua de blocos ceramicos.

EN 772-11: 2000/A1: 2004 (Ed. 1) — Methods of test for masonry units. Part 11: Determination of water absorption of
aggregate concrete, manufactured stone and natural stone masonry units due to capillary action and the initial rate of water
absorption of clay masonry units.
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8. REFERENCIAS TECNICAS E NORMATIVAS

EN 1996-1-1: 2005 — Eurocode 6 — Design of masonry structures — Part 1-1: General Rules for reinforced masonry
structures — Part 1-1: General rules for reinforced and unreinforced masonry structures.

EN 1996-1-2:2005 — Eurocode 6 — Design of masonry structures. Part 1-2: General rules — Structural Fire design.

EN 1996-2:2006 (Ed.1) — Eurocode 6 — Design of masonry structures. Part 2: Design considerations, selection of materials
and execution of masonry.

EN 1996-3:2006 (Ed.1) — Eurocode 6 — Design of masonry structures. Part 3: Simplified calculation methods for unreinforced
masonry structures.

EN 845-1:2003 (Ed.1) — Especificagdes para componentes acessorios de alvenaria — Parte 1: amarrac@es, chapas de
fixacao, estribos de suporte e consolas.

EN 845-1:2003+A1:2008 (Ed.1) — EspecificagBes para componentes acessorios de alvenaria — Parte 1: amarracdes, chapas
de fixacéo, estribos de suporte e consolas.

P10-202-1 (DTU 20.1): Ouvrages en magonnerie de petits éléments. Parois et murs — Partie 1: Cahier de clauses
techniques + Amendements A1, A2.

BS 5628: British Standard Code of practice for Use of masonry. Reino Unido, 2005.

9. RISCOS ASSOCIADOS

Entre os riscos mais frequentes, podem-se citar:
- Quedas de altura;

- Quedas ao mesmo nivel;

- Queda de objectos: a queda de unidades de alvenaria de altura aquando da sua movimentacdo é um risco frequente,
devido a precariedade dos processos utilizados para manter o conjunto coerente.

- Cortes;
- Esmagamento por derrube da parede devido a perda de estabilidade;
- Dermatoses;

- Electrocusséo (com ferramentas eléctricas de corte da unidade/bloco ou com iluminagao)
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ALVENARIAS/DIVISORIAS
DIVISORIAS

DIVISORIAS INTERIORES

Divisérias em gesso cartonado

1. UNIDADE E CRITERIO DE MEDICAO

A medicédo sera realizada em m2 de superficie de parede, dividindo-se a medicdo em rubricas préprias, tipologia e
carateristicas técnicas das paredes.

A medicao engloba todas as operacdes relativas a execugdo dos trabalhos de paredes leves, nomeadamente: fornecimento
e transporte de materiais, cargas, descargas e execugao.

A determinacéo das medidas para o célculo das medi¢Ges obedecera, em geral, as regras seguintes:
- Os comprimentos serdo determinados segundo formas geométricas simples;

- Alturas: distancias indicadas nos cortes, algados e pormenores do projeto entre a base de assentamento nos pavimentos e
os tectos ou outros elementos que limitem as paredes (como vigas, por exemplo) ou as alturas das paredes, quando nao
limitadas por aqueles elementos. Neste caso, convém delimitar as partes das paredes entre pisos (geralmente entre faces
superiores de pavimentos) e indicar separadamente as quantidades relativas a cada piso, de modo a informar melhor a
organizagéo e planeamento da obra.

2. DEFINICAO DO TRABALHO

Este trabalho refere-se as condicdes de execucdo de paredes divisérias leves ndo amoviveis, em placas de gesso
cartonado, possuindo estrutura interior modulada em perfis metélicos. Estas divisérias tém como fungéo a delimitagdo de
espacos, podendo complementarmente, acumular as fungdes de isolamento térmico, isolamento acustico e de proteccao

contra riscos de incéndio.

Definices de termos utilizados:

Placas de gesso cartonado — Material de construcéo fabricado por laminagéo continua, apresentando-se sobre as forma de
placas com textura lisa com espessuras e dimensdes variaveis. As placas sao constituidas por uma alma em gesso ligado a
duas laminas superficiais de celulose multifolha.

Estrutura autoportante — Perfis de chapa galvanizada, em conformidade com a normalizacdo aplicavel. A estrutura
autoportante é constituida essencialmente por elementos horizontais (travessas), regra geral em forma de “U”, aplicados
nos pavimentos e tectos, e elementos verticais, em forma de “C” que ligam com os anteriores e permitem a fixacdo das
placas.

Parede com estrutura dupla — Paredes com estrutura metalica dupla (paralela) ligadas entre si, composta por duas placas
de gesso cartonado (uma em cada face) com a mesma ou diferentes espessuras.
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Este documento complementa e nado substitui as informacdes prestadas pelos documentos de certificagdo e de
homologacéo dos sistemas a usar na obra. Em caso de contradi¢ao, estes Ultimos serdo os documentos validos.
3. MATERIAIS

Na realizacédo dos trabalhos objecto desta especificagéo intervém os seguintes materiais e elementos de construcao, cujas
carateristicas deverdo ser conformes ao especificado nas respectivas fichas e normas que lhes séo aplicaveis:

- Placas de gesso cartonado que dédo forma aos paramentos das divisérias;

- Perfis metdlicos para a execugdo da estrutura interior;

- Parafusos de ligacéo;

- Banda de papel e massa com base em gesso, para a obturagéo de juntas;

- Banda de papel reforcada com aluminio para as juntas verticais aparentes de angulo entre placas;

- Perfis para remates de placas e execucao de juntas;

- Bandas impermeaveis para o assentamento de travessas;

- Material de isolamento situado entre os paramentos em gesso cartonado;

- Acessorios de fixagdo para a suspenséo de objectos.

As placas de gesso cartonado a aplicar deverao estar em conformidade com o preconizado na norma EN 520.
Os sistemas de paredes de divisérias leves a empregar na obra, devem possuir certificagdo ou homologagéo. Desta forma,

defende-se a sua qualidade uma vez que terdo de obedecer aos requisitos minimos de seguranga, habitabilidade e de
durabilidade preconizados nas directivas europeias para estes tipos de sistemas construtivos.

Recepcao e armazenamento dos materiais:

A recepgd@o e a armazenagem dos materiais deve ser feita de acordo com o previsto na documentacédo técnica desses
elementos e nas normas que Ihes sejam aplicaveis.

Os elementos devem ser armazenados ao abrigo da humidade, dos choques mecanicos e da sujidade.

O armazenamento deve ser distribuido de forma a ndo sobrecarregar as lajes onde pousam, nem a provocar deformagdes
irreversiveis nos préprios materiais.

4. TRABALHOS PREPARATORIOS
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Antes do inicio da execucdo das paredes é necessario ter em atencdo um conjunto de verificagdes e accdes preliminares,
relacionados com os seguintes aspetos:

- A execucdo das paredes divisérias leves deve ser antecedida da realizacdo de um planeamento que melhor se adeque a
rapidez de execucdo e ao desempenho funcional das mesmas.

- Tomar conhecimento dos tracados das canaliza¢es, das condutas de ar condicionado, das tubagens de electricidade e
de outras instalag6es gque se destinem a atravessar as paredes ou a ficar embebidas, de modo a se identificarem eventuais
incompatibilidades.

- Recepgédo dos materiais inerentes a execucdo das paredes, respeitando a normalizagdo aplicavel. Os elementos
constituintes do sistema devem ser adequados ao tipo de parede, & sua localizagdo e as suas exigéncias de durabilidade.

- Implementagéo das medidas de seguranca necessarias a execugdo das divisorias.

- Os trabalhos ndo devem ser iniciados sem que haja a garantia de que as placas de gesso cartonado néo irdo estar
sujeitas a intempérie ou nao irdo estar sujeitas ao derramamento acidental de agua. Desta forma, as impermeabilizagGes
das coberturas dever&o encontrar-se terminadas. E também conveniente que nfo existam aberturas nas fachadas que
permitam a entrada de dgua para o local da instalagéo das divisérias.

5. PROCESSO/MODO DE EXECUGAO

A constituicdo das paredes deve ser pensada considerando para além das exigéncias funcionais principais, o tipo de
acabamento e o eventual suporte de cargas pesadas.

As paredes depois de executadas, devem resultar em divisérias verticais com aspeto conveniente, possuindo resisténcia
mecanica e deformabilidade aceitaveis, localizadas ao abrigo da humidade e da condensacéo ou, protegidas das mesmas.
O desempenho de outras fungdes tais como o isolamento térmico, isolamento aclstico e compartimentacdo corta-fogo,
podem exigir o emprego de materiais complementares que assegurem essas fungoes.

Prescricdes gerais:
O corte das placas deve ser efectuado de forma a ndo se afectar a ligacao entre o cartdo das faces e o0 gesso.

Para se evitar a deformagéo das placas durante a sua colocacgao, as placas devem ser cortadas com a medida certa, de
forma a encaixarem perfeitamente na estrutura.

Nas paredes em que os paramentos sejam constituidos apenas por uma placa de gesso cartonado, esta ndo devera possuir
espessura inferior a 12,5mm.

Em locais humidos, devem-se empregar placas de gesso cartonado hidrofugado.

Os parafusos destinam-se a fixagéo das placas de gesso cartonado a estrutura metélica ou a fixagdo entre dois elementos
da estrutura metalica. Para a fixagcao de placas, os parafusos devem possuir cabeca adaptada a esse fim que permita uma
penetracao progressiva na placa, ficando a aflorar de forma satisfatéria a mesma, sem cortar o cartdo superficial da placa.

Na fixagcdo das placas de gesso a estrutura, os parafusos apds atravessarem a mesma, deverdo ficar ainda com uma ponta
livre de aproximadamente 10mm. Os pontos de fixa¢cdo devem situar-se a uma distancia igual ou inferior a 10cm de todos
os bordos das placas e com espagamento entre si inferior ou igual a 30cm.

Os parafusos devem ser protegidos contra a corrosado, por fosfatagcdo ou por tratamento com cadmio, assegurando uma

proteccao resistente de pelo menos 24h, quando imersos em solucédo salina (NF X41-002). Admitem-se outros tipos de
tratamentos, desde que possuam uma resisténcia equivalente.

Execucéo da estrutura:

Em geral, existindo tectos falsos, a ordem de execugdo normal consistirA na execugdo destes em primeiro lugar e
posteriormente na execucao das paredes leves.

Antes da montagem das paredes, deve-se proceder a sua implantagao, tracando o seu desenvolvimento ao longo das lajes.
Deve-se proceder também & colocag&o de dispositivos particulares de ligagao/reforgco nas zonas de ligacdo aos elementos
construtivos ja existentes.
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A fixagao directa por impacto pneumatico dos elementos da estrutura do sistema, ndo deve ser usada em suportes frageis
(blocos furados, blocos de betdo celular, etc.) ou em elementos que comportem canalizagdes embebidas. Este tipo de
ligacéo é interdita em fixagGes sujeitas a esforgos de tracgdo.

A estrutura sera composta por elementos horizontais (travessas) e elementos verticais (montantes).

Colocacéo da travessa inferior:

As travessas inferiores devem ser fixas ao solo ou por fixagdo mecanica no minimo entre cada 50cm a 60cm, ou por
colagem continua, tendo em conta a natureza do pavimento.

No sistema de colagem, a cola a usar deve ser apropriada, de endurecimento rapido a base de borracha sintética em
solucéo de solventes volateis. Antes da colagem, o suporte deve encontrar-se limpo e isento de agua.

A fixacéo sobre lajes de betdo em tosco pode ser executada por fixagdo por impacto pneumatico, por pregagem com pregos
de aco ou por aparafusamento. Entre a laje e a travessa, deve ser colocada uma protec¢cdo complementar constituida por
feltro betuminoso (27s) ou folha de plastico maleavel (polietileno 100 pm) com largura suficiente de forma a ultrapassar em
2cm, o nivel do pavimento depois de executado o revestimento final deste. A fixagdo da travessa e da sua protecgéao é feita
em simultaneo.

A fixacdo sobre lajes de betdo com acabamento incorporado, pode ser realizada por impacto pneumatico ou por pregagem
com pregos de aco. Sobre lajetas coladas ou flutuantes, deve ser usado o aparafusamento ou a colagem.

A fixagdo sobre pecas de madeira, deve ser executada por aparafusamento ou por pregagem.

A fixac8o sobre revestimentos téxteis ou plasticos, deve ser efectuada com parafusos. Exceptua-se a situagéo da laje de
suporte ser maciga, em que se admite o uso da fixagdo por impacto pneumatico ou por pregagem com pregos de aco.

A fixagdo sobre mosaicos ou tijoleira, deve ser efectuada com parafusos, de preferéncia nas juntas entre eles.

G
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Exemplo defixacéo da estrutura da parede a0 pavimento

Nos locais em que seja de prever a existéncia de humidade no solo, deve-se aplicar entre a laje e a travessa, dois corddes
ou uma banda de espuma impregnada, que impegam a circulagdo da dgua. Como medida complementar, quando a laje
estiver em tosco, pode-se aplicar um filme de polietileno com largura suficiente de forma a ultrapassar em 2cm, o nivel do
pavimento depois do revestimento final deste.

A travessa inferior deve ser interrompida nos locais correspondentes as aberturas. As travessas devem ser cortadas
considerando um comprimento excedentario entre 15cm a 20cm, de forma a serem aproveitadas como elementos verticais
de reforco. Este sistema pode ser substituido pelo emprego de esquadros metdlicos independentes. Deve-se prever uma
fixagcdo da travessa a uma distancia entre 5cm a 10cm, da abertura.
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Interrupcéo datravessa inferior para aberturas de portas e reforco dos montantes

para aplicacdo dos aros das mesmas

Colocacéo da travessa superior:

As travessas superiores devem ser fixas mecanicamente ao tecto no maximo de 60cm em 60cm ou de forma continua
empregando-se a colagem, tendo em consideragéo a natureza do suporte.

Em lajes macigas, a fixagdo pode ser executada por fixagdo por impacto pneumatico ou por aparafusamento.
Nas lajes com elementos furados, devem-se aplicar parafusos com buchas apropriadas.

Para a fixacdo em tectos falsos de placas de gesso cartonado, esta pode ser directa, desde que se empreguem parafusos
com dispositivos de fixagcdo adequados a esse fim. Pode-se empregar também, o sistema de colagem.

A fixacao sobre tectos falsos aligeirados deve ser efectuada directamente na estrutura do tecto falso, quando esta Ihe seja
coincidente. Se o tecto falso for executado apods a diviséria, esta devera ser fixa ao suporte do sistema do tecto falso.

A fixacdo em estruturas de madeira, devera ser executada por pregagem ou aparafusamento.

Montagem da estrutura:

Para além das travessas, a estrutura é constituida por um conjunto de perfis verticais (montantes) dispostos paralelamente
entre si. As distancias maximas entre eles medidas aos seus eixos, ndo devem ser superiores a uma gama de valores
situada entre 40 a 60cm.

No quadro seguinte, sdo indicadas as alturas maximas das paredes, desde o pavimento até ao tecto, validas quando sao
usadas placas de gesso cartonado Unicas dispostas na vertical. Essas alturas sé@o vélidas para placas com 12,5mm de
espessura aplicadas sobre perfis standardizados de 48mm. E possivel 0 aumento das alturas quando se empreguem placas
em maior nimero ou de maior espessura, ou ainda, quando se usem perfis de maior inércia.

Distancias entre eixos dos Paramento com placa simples Paramento com placa dupla
montantes
0.60m 2.60m 3.00m
0.40m 2.80m 3.30m

No caso de assentamento das placas na horizontal, ou quando a altura da parede for superior & das placas, as juntas
horizontais entre placas consecutivas, devem ser desfasadas, quer no mesmo paramento da parede, quer entre
paramentos de uma mesma parede.

O comprimento dos montantes de uma parede deve corresponder a distancia entre a travessa superior e a inferior (nos
seus pontos mais afastados), diminuido de 1cm, de forma a facilitar a sua instalagdo. A tolerancia maxima deve ser inferior
a2cm.

Os montantes devem ser colocados ficando as aberturas para a passagem de cabos e condutas, na parte inferior da
parede. Onde existirem caixilhos metalicos para a montagem de portas, as aberturas dos montantes, devem ficar voltados
para a parte superior.

Sempre que for necessaria a emenda de dois montantes, devem ser empregues juntas metalicas sobrepostas pelo menos
20cm aos perfis a unir e solidarizados com parafusos nas abas laterais. As emendas a realizar em perfis adjacentes, devem
ser desencontradas.
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Quando os montantes sdo duplicados encaixando dois perfis entre si ou por simples encosto dos mesmos, devem ser
solidarizados por aparafusamento, aproximadamente todos os metros.

Duplicacéo de perfis ligados entre si com parafusos

Nos locais de ligagdes de paredes em angulo ou em té, devem-se interromper as travessas superiores e inferiores a uma
distancia que permita a posterior aplicacao das placas.

No encosto dos montantes a paredes ou muros, nas ligacdes em angulo e em té, o espagamento das fixagcdes ndo deve ser
superior a 60cm.

A ligagdo a caixilharias de portas, deve ser efectuada com montantes solidarizados por parafusos a caixilharia ou pelo
emprego de esticadores ou outros dispositivos analogos dispostos ao longo da altura das superficies de ligacdo. Como
mencionado, os montantes devem ser reforcados com extremidades das travessas ou pelo emprego de esquadros
metalicos.

Retomo das /
travessas _J
15a20cm \

Ligacdo das caixilhariasinerentes aos vdos, com os montantes das paredes
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No caso de paredes de grande comprimento, deve-se fraccionar as mesmas com juntas de dilatagéo, cuja distancia entre si,
ndo deve ser superior a 15m. Obrigatoriamente, estas juntas existirdo onde existirem juntas verticais nos edificios.

Quando for necessério desligar as paredes de gesso cartonado do seu perimetro (por se prever grandes deformacg8es da
estrutura de suporte), essa é obtida pelo “deslizamento” da estrutura da parede ao longo dos perfis de jungdo com os
elementos adjacentes (encontrando-se esses bem fixos aos elementos). Neste caso, as placas de gesso cartonado ndo
podem encontrar-se fixas a estes perfis.

Nesta situagdo, os elementos de remate em forma de sancas ou cobre-juntas, devem ser fixos apenas aos elementos
envolventes das paredes, encontrando-se desligados destas.

No caso de fixagdo de cargas superiores a 30Kg, deve-se prever um dispositivo de refor¢co da estrutura nesse local,
consistindo numa travessa ou numa chapa de reparticdo de cargas pelos montantes adjacentes.

No caso de acg¢des excéntricas que introduzam um momento flector superior a 30Kg.m tratando-se de acgdes isoladas ou

superiores a 15Kg.m, tratando-se de accdes que se desenvolvam em comprimento, a estrutura deverd ser
convenientemente reforgada.

Aplicacdo das placas de gesso cartonado:

As placas devem ser aplicadas na vertical junto ao tecto, reservando-se uma folga junto ao pavimento.

As placas devem encostar umas as outras para que as juntas entre elas se situem sobre os montantes e sejam
desencontradas entre paramentos, assim como entre duas camadas consecutivas de placas.

Em paramentos com dupla placagem, a primeira camada pode ser colocada na horizontal.

Colocacédode placas de gesso cartonado

No caso de assentamento de placas na horizontal ou quando a altura da parede for superior & das placas, as juntas
horizontais entre placas consecutivas, devem ser desfasadas, quer no mesmo paramento da parede, quer entre
paramentos de uma mesma parede

A incorporacao de instalagdes ou de isolamentos no interior das paredes assim como a colocacéo de negativos ou bainhas,
deve ser efectuada antes da execucdo do segundo paramento. No caso das instalagfes a incorporar serem em grande
namero, para evitar grande desfasamento entre a colocagcdo do primeiro paramento relativamente ao segundo, sera
preferivel a sua colocagéo antes da execugdo de qualquer paramento.

Sendo os montantes constituidos por dois perfis associados entre si, as placas devem ser fixas a ambos os perfis.

No caso de paramentos constituidos em espessura por mais de uma placa, a primeira placa deve ser fixa em todos os
montantes devendo a distancia entre parafusos, ser inferior a 60cm. No caso do paramento ser constituido apenas por uma
placa, ou no caso da Ultima placa aparente de um paramento multicamada, a distancia entre parafusos deve ser inferior
entre 25 a 30cm.

O encosto as paredes de equipamentos que possam motivar a sua humidificagdo como sejam aparelhos domésticos e
aparelhos sanitarios, deve ser acautelado para que ndo se formem passagens de agua que as possam deteriorar. Os
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revestimentos das paredes a aplicar perto desses equipamentos devem ser equacionados e deve-se intercalar uma junta
estanque entre as paredes e os aparelhos.

Para o encosto de bases de chuveiro e de banheiras, os revestimentos de estanquidade destas paredes devem ser
executados de modo a ficar um espago de pelo menos 5mm entre os bordos dos aparelhos e o revestimento. Estes bordos
ndo podem ficar em contacto directo com as paredes. Deve-se aplicar sem interrup¢cdo, uma junta maleavel periférica de
acabamento entre o revestimento da parede e os bordos dos aparelhos sanitarios, complementando a existéncia de uma
junta de estanquidade executada sobre fundo de junta.

Tratamento de juntas e de ligacdes diversas:

Antes de se proceder ao tratamento das juntas, deve-se proceder a sua reparagdo quando necessario. Assim, quando as
placas ndo se encontram totalmente juntas ou é necessario colmatar pequenas deficiéncias na jungdo das mesmas, devem-
se empregar produtos adaptados a estas situages, como por exemplo, adesivos a base de gesso.

Juntas correntes entre placas com bordos adelgagados; a dissimulagéo das juntas entre placas, deve
ser efectuada considerando as seguintes fases:
- Aperto e colagem da banda de junta, com a ajuda da massa de enchimento apropriada;

- Enchimento dos bordos adelgacados, empregando-se a mesma massa. O enchimento deve ser efectuado até ao nivel das
placas;

- Acabamento das juntas, com uma ou duas dem&os sucessivas do produto de acabamento.
Angulos reentrantes: Executam-se as mesmas operagées, dobrando-se previamente a banda.

Angulos salientes: Deve ser empregue uma banda especial armada, reforcada por duas bandas metalicas flexiveis. O uso
da banda armada, pode ser substituido pelo emprego de cantoneiras metalicas em ago galvanizado.

Juntas entre placas e materiais de outra natureza: O suporte deve encontrar-se seco e liberto de p6 e de sujidade. As juntas
sdo tratadas como indicado para os angulos reentrantes.

Arranjos localizados: A dissimulacé@o das cabecgas dos parafusos assim como o arranjo de pequenos defeitos nas placas,
sera executado em duas passagens consecutivas da massa utilizada para as juntas, deixando secar o produto entre essas
passagens.

6. CONTROLO E ACEITACAO

Os materiais, as suas geometrias e as respectivas propriedades, usadas no dimensionamento e na execugao dos trabalhos,
devem encontrar-se de acordo com as adequadas EN’s, NP EN’s ou ETA’s.

O controlo da conformidade dos diversos materiais devera realizar-se em armazém ou frente de obra.
Depois da execucéo das paredes, o estado das superficies deve ser tal que permita a aplicagédo dos revestimentos finais de

acabamento sem a necessidade de execucgdo de outros trabalhos preparatérios (para além dos habituais para o tipo de
acabamentos considerados).

7. REFERENCIAS TECNICAS E NORMATIVAS

NP EN 12859:2008 - Placas de gesso. Defini¢cdes, requisitos e métodos de ensaio.

EN 520:2004+A1:2009 - Placas de gesso cartonado — Defini¢des, requisitos e métodos de ensaio.

EN 13963:2005 - Materiais de vedacgéo para placas de gesso. Defini¢bes, requisitos e métodos de ensaio.

EN 14195:2005 - Elementos de armacao metalica para sistemas em placas de gesso. Definicdes, requisitos e métodos de
ensaio.

EN 14353:2007 - Cantoneiras e perfis metalicos para utilizacdo em placas de gesso — Defini¢Bes, requisitos e métodos de
ensaio.
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EN 14566-:2008+A1:2009 - FixagBes mecanicas para sistemas de placas de gesso. Defini¢bes, requisitos e métodos de
ensaio.

UNE 102040 IN — Montages de los sistemas de tabiqueria de placas de yeso laminado com estructura metélica —
Definiciones, aplicaciones y recomendaciones.

UNE 102041 IN — Montages de los sistemas de tabiqueria de placas de yeso laminado — Definiciones, aplicaciones y
recomendaciones.

NF DTU 25.41 P1-1 (Février 2008): Travaux de Batiment : Ouvrages en plaques de platre — Partie 1-1: Cahier des clauses
techiques;

8. RISCOS ASSOCIADOS

Entre os riscos mais frequentes, podem-se citar:

- Quedas de altura;

- Quedas ao mesmo nivel;

- Queda de objectos: a queda de objectos de altura aquando da sua movimentacdo é um risco frequente, devido a
precariedade dos processos utilizados para manter o conjunto coerente.

- Cortes;
- Esmagamento por derrube da parede devido a perda de estabilidade;
- Dermatoses;

- Electrocusséo.

9. MANUTENCAO

Conselhos de utilizacdo:

Ao longo da vida util da parede, esta ndo devera ser sujeita a condi¢cdes de carga superiores ou distintas das previstas em
projeto, ndo se efectuando na parede o apoio ou encastramento de elementos estruturais ou de elementos suspensos,
passiveis de exercer cargas concentradas relevantes na parede e de consequentemente a danificar, sem antes se proceder
a analise estrutural dessa situacao.

Perante a percepgdo de possiveis infiltrag6es das redes de abastecimento ou de drenagem de agua, dever-se-a proceder
ao alerta das pessoas responsaveis.

No caso de se verificar a possibilidade de desprendimento de alguma peca da parede, dever-se-a proceder a sua imediata
reparacao.

Devera evitar-se o despejo de produtos causticos sobre as paredes e a realiza¢do de golpes com elementos pesados ou
pontiagudos passiveis de perfurar ou descascar alguma peca da parede.

No caso de se optar por fixar algum elemento a parede, ndo se devera proceder a cravagdo sem antes se considerar e
analisar as tubagens (de aquecimento, de abastecimento de dgua ou eléctricas) existentes no seu interior.

E interdita a exposicéo das paredes & accéo da humidade, seja qual for a sua proveniéncia.

No que se refere a cargas suspensas, devem ser usadas buchas e dispositivos compativeis com as cargas e com o tipo de
parede, tendo em conta a importancia da carga face a capacidade de suporte da parede.

Conselhos de manutencao:

Anualmente, deverd proceder-se & vigilancia e inspeccédo visual do estado das paredes, nomeadamente ao nivel da
fissuragdo, do aparecimento de eflorescéncias, de manchas de agua ou de eventuais sinais de corrosdo dos elementos
metalicos.

Intervencao ligeira:

CADERNO DE ENCARGOS

\GINA 186 DF



Com uma periodicidade minima de 10 anos, devera proceder-se a analise de anomalias da parede, e no caso de se
verificar um dos seguintes aspetos:

- parede degradada com sinais evidentes de fissuras, desaprumos ou qualquer outro tipo de dano;
- aparecimento de manchas de humidade ou de outro tipo;

- defeito ou deformacéo do apoio de constru¢édo da parede.

As seguintes operagdes deverdo ser realizadas, por um técnico competente:

- reparagao local das fissuras;

- eliminagédo das fontes de humidade;
- tratamento das fissuras importantes através de colmatag&o ou substituicdo de placas.

Intervencao pesada:

Com a periodicidade que se considere necessaria, devera proceder-se a andlise de anomalias da parede, e no caso de se
verificar um dos seguintes aspetos:

- parede bastante degradada, com sinais de abatimento e presenca de barrigas;
- presenca importante de humidades;
- presencga importante de fissuras com degradagéo generalizada do revestimento;

Deveréo ser realizadas as seguintes operagdes, por um técnico competente:

- reparacdo dos elementos bastante danificados/deteriorados, por substituicdo de placas e execugédo de reforcos em metal.
Esta operagdo devera ser realizada mediante limpeza prévia e cuidadosa da abertura para eliminar os restos existentes.

- reparagdol/re-execucao geral do revestimento.

- consolidacdo da parede relativamente a sua estabilidade e solidarizagdo dos elementos.

- tratamento das humidades na parede.

Substituicdo:

A vida util da parede devera ser igual & da duracao prevista para o edificio, mas no caso de substituicdo da mesma, dever-
se-& identificar correctamente a funcao da parede a reconstruir.
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beabstirract ESPECIFICACOES TECNICAS

CAPITULO 14
DIVERSOS DV
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DIVERSOS

Limpeza Final da Obra

1. UNIDADE E CRITERIO DE MEDICAO

Medig&o por conjunto da obra (vg).

2. DESCRICAO DO TRABALHO E CONDICOES DA OBRA EXECUTADA

Refere a todos os trabalhos e fornecimentos necesséarios a sua boa execugdo e aplicagdo, salientando-se os
abaixo indicados:

A remocdao de entulhos.

Os trabalhos acessorios necessarios.

A limpeza dos locais por processos e recorrendo a equipamento adequado.
A protecgdo das zonas limpas.

A limpeza de véos e envidragados.

3. CONDICOES TECNICAS DO PROCESSO DE EXECUCAO

Entre as condi¢cbes a que deve obedecer o trabalho referido neste artigo mencionam-se, como referéncia
especial, as seguintes:

As limpezas serdo executadas segundo um plano de trabalhos sujeito a aprovagdo da Fiscalizagao.

N&o serdo permitidos processos e instrumentos de limpeza com recurso a abrasivos ou quimicos que desgastem
ou deteriorem os elementos de construgao.

Os trabalhos serdo executados por pessoal devidamente habilitado a execugdo das tarefas de limpeza,
particularmente as respeitantes aos elementos mais frageis da construgdo (vidros etc.), ou do equipamento.
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DIVERSOS

Telas finais

1. GENERALIDADES

Ser& da responsabilidade do adjudicatario a execugdo das telas finais de todas as especialidades constantes no
projeto. Nas referidas telas, devera estar presente todas as alteracdes efectuadas no decorrer da obra.
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DIVERSOS

Medidas de seguranga ou protecéo em obra e técnicas construtivas

GENERALIDADES

Sera da responsabilidade do adjudicatario garantir e implementar em obra todas as medidas de seguranca exigidas
por lei. Ser4 ainda da sua responsabilidade garantir o bom andamento da obra, segundo as normas de boa
execucao.

Nas medidas de prote¢do e seguranga, assim como nas normas de boa execucgdo, deverdo estar incluidas as
seguintes tarefas/exigéncias:

- Medidas de seguranca para protecao de trabalhadores expostos a desmoronamentos;

- Técnicas/solugdes construtivas para a escavagdo, implantagcao e execugéo da obra;

- Faseamento da obra e todas as solugGes construtivas inerentes, com intuito de fazer face as dificuldades de
implantacao ou construgdo da obra;

- Técnicas de escavagao para eliminar a possibilidade de desabamento ou deslizamento de terras.

- Drenagem de terreno para execucao de fundacoes.

Todas as técnicas ou solugdes construtivas expostas anteriormente ou que venham a ser necessarias para o perfeito
andamento dos trabalhos, serdo da inteira responsabilidade do adjudicatario, ndo sendo admitido apresentacdo de
trabalhos a mais ou erros/omissdes por alegado desconhecimento do projeto ou das condigdes locais. Sobre esta
tematica, acrescenta-se ainda que o empreiteiro devera apresentar em fase de erros/omissdes de concurso todas as
dificuldades, aspetos/dados ou condi¢des técnicas que considere inexequivel, sendo que passado este prazo
considera-se que o empreiteiro ou adjudicatario concorde com as solu¢des apresentadas e/ou assuma por sua conta
a execugao dos trabalhos, ndo podendo assim, apresentar em fase de obra, erros ou omissdes de projeto.
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